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1 Yleista

Tassa ohjeessa:

e Jarvi-Suomen Energia Oy, jaljempana JSE
e Kantaverkkoyhtio Fingrid, jaliempana FG

Ohjeessa kuvataan tekniset vaatimukset ja maarittelyt JSE:n verkkoon liittyville
suurjanniteliittymille. Ohjetta sovelletaan yhdessa liittymissopimuksen ja Energiateollisuus
ry:n sopimusehtojen kanssa uusille JSE:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyville
kulutus- ja tuotantoliittymille. Periaatteiden soveltamisesta olemassa oleviin liittymiin
sovitaan aina yhteistydssa asiakkaan kanssa.

Nykyisille kohteille sovelletaan samoja ohjeita kuin mita uudelle verkolle on maaritelty.
Ohjeesta poikkeamisista tulee sopia aina kirjallisesti etukateen. Ylla mainittujen lisaksi
littymisessa noudatetaan FG:n voimassa olevia jarjestelmateknisia vaatimuksia kulutus- ja
tuotantolaitoksille seka sahkdvarastoille.

Liittymisprosessi kaynnistyy JSE:n verkkosivujen kapasiteettikartan kautta tehtavalla
litettavyystiedustelulla, jossa asiakas kertoo hankkeestaan tarkemmin.
Liitettavyystiedustelussa asiakas kertoo mm. hanketyypin, sijainnin, toivotun liittymistehon
ja liittymisajankohdan. Liittymisajankohta sovitaan erikseen ja kirjataan
liittymissopimukseen. Liittymisprosessi liitettavyystiedustelusta sopimuksen
allekirjoitukseen saakka hoidetaan JSE:n Teknisen palvelun kautta.

Teknisen palvelun yhteystiedot:

Sahkoposti: littymamyynti@sssoy.fi
Puhelin: 0800 90444 (valikosta valinta 2)

Suunnitteluvaiheessa asiakas ja JSE toimittavat toisilleen tietoja, joiden perusteella
osapuolet voivat laatia yksityiskohtaisempia suunnitelmia seka JSE kommentoi asiakkaan
toimittamia suunnitelmia. Suunnitteluvaiheessa asiakas ja JSE solmivat myos
littymissopimuksen. Liittymissopimuksessa sovitaan liittymistapa, toimitusaika ja
liittymispiste. Liittymispisteella tarkoitetaan kohtaa, jossa eri sahkolaitteiston haltijoiden
omistusrajat sijaitsevat ja jossa asiakkaan laitteisto litetaan JSE:n sahkdverkkoon.
Liittymistapa sovitaan liittymille aina tapauskohtaisesti asiakkaan kanssa.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus H 1
Prikaatinkatu 3 D, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6 jseOY‘fl


mailto:liittymamyynti@sssoy.fi

7 JARVI- one 5120
\ SUOMEN h
) 7 ENERGIA

Jotta liittymissopimus voidaan solmia, taytyy seuraavat ehdot tayttya:

e Hankkeen toteuttamiseksi on olemassa lainvoimainen kaava
e Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat rakennusluvat ovat lainvoimaisia

e Asemapiirustus on toimitettu JSE:lle

e Liittymisjohdon mahdollinen lunastuslupa on lahetetty

e Liittymisjohdon mahdollinen hankelupa on lahetetty Energiavirastolle tai on saatava
vahvistus, ettei hankelupaa tarvita

e Liittymalla on kantaverkonhaltijan kirjallinen lupa liittymissopimuksen tekemiseksi,
jos littyma sellaista tarvitsee

e Asiakkaan toimittama kulutus- ja / tai tuotantoennuste viiden vuoden ajalta

Toteutusvaiheessa osapuolet rakentavat laitteistojaan suunnitelmien mukaisesti ja
huolehtivat teknisin tarkastuksin, etta laitteistot voidaan liittaa verkkoon. Toteutusvaiheen
aikana asiakas ja JSE sopivat verkkopalvelusopimuksen. Kytkentavaiheessa asiakkaan
laitteisto liitetdan JSE:n verkkoon.

Edella esitetyt liittymisen eri vaiheet etenevat samanaikaisesti Fingridin
jarjestelmateknisten vaatimusten todentamisprosessien kanssa. Liittymiseen sisaltyy myos
eri osa-aluekohtaisia prosesseja, kuten tietoliikenteen kayttdonottoprosessi tai mittarointi.
Jokaiseen vaiheeseen ja prosessiin liittyy tietojen toimittamista osapuolten valilla, mihin
tulee kiinnittaa erityistd huomiota prosessin sujuvoittamiseksi. Asiakkaan tulee huolehtia,
etta vaaditut tiedot toimitetaan ajoissa JSE:lle FG:n jarjestelmateknisten vaatimusten
todentamisprosessin tietojen kanssa.

2 Sahkotekninen suunnittelu

2.1 Noudatettavat periaatteet

JSE:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liityttdessa on noudatettava voimassa olevia
suurjannitteisen jakeluverkon liittymisehtoja (SJLE), seka voimassa olevia FG:n ohjeita ja
vaatimuksia velvoittavilta osilta. Kulutus- ja voimalaitosten on lisaksi taytettava FG:n
kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset vaatimukset, niin kulutuksen (KJV),
tuotannon (VJV) kuin sahkovarastojen (SJV) osalta. Naiden liséksi tulee huomioida
velvoittavat suomalaiset seka eurooppalaiset maaraykset, standardit, asetukset, normit ja
verkkosaantdjen asettamat vaatimukset.

Suurjannitteisen jakeluverkon liitynnat tarkastellaan aina tapauskohtaisesti. Liittymispiste
ja -tapa maaritetdan JSE:n toimesta. Liityntatapoina sovelletaan kytkinlaitos- ja
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voimajohtoliityntoja. Teknisissa liityntaratkaisuissa pyrimme noudattamaan FG:n
vastaavaa ohjeistusta.

Asiakas on velvollinen pyytamaan risteamalausunnon suunnitellessaan ja / tai
rakentaessaan JSE:n 110 kV-johdon laheisyyteen.

Poikkeustilanteissa ja poikkeuskytkentatilanteissa liittyman tehoa voidaan joutua
rajoittamaan. Tehon rajoittamisista sovitaan asiakkaan kanssa.

2.2 Kytkinlaitosliitynta

Alla on esitetty vahimmaisvaatimuksia liityttaessa JSE:n kytkinlaitokseen. Vaatimukset
tarkastellaan seka vahvistetaan tapauskohtaisesti.

e Asiakas vastaa oman liittymisjohtonsa rakentamisesta.

e Asiakkaan johto litetdan JSE:n omistamaan 110 kV:n kenttdaan. JSE omistaa
liittymiskentan laitteet, omistusrajana ovat liityntakentan asiakkaan liittimet.

e Voimajohdolla liityttaessa tarvittavan paateportaalin suunnittelu ja rakentaminen
kuuluu liittyjalle, ellei toisin sovita. Paateportaalin rakenne ja sijoittaminen taytyy
hyvaksyttaa JSE:IIa.

o Kaapelilla liityttaessa liittyja omistaa kaapelin, kaapelipaatteen,
kaapelipaatetelineen seka ylijannitesuojat seka liitoskoydet liittimineen.

e JSE vastaa jarjestelyista omalla kytkinasemallaan.

o Kytkinlaitosliitynnassa suurin sallittu liitettava teho seka muuntajakoko ja muuntajan
tekniset vaatimukset tarkastellaan tapauskohtaisesti. Kayttéonotettavat muuntajat
taytyy hyvaksyttaa JSE:lIa.

e 40 MVA ja sitd suuremmat muuntajat on varustettava vaihekohtaisesti ohjattavilla
napasynkronoiduilla katkaisijoilla.

e YIi 25 MVA muuntajat on varustettava differentiaalisuojauksella.

2.3 Voimajohtoliitynta

Alla on esitetty vahimmaisvaatimuksia liityttdessa JSE:n voimajohtoon. Vaatimukset
tarkastellaan seka vahvistetaan tapauskohtaisesti.

e Liitynnan kauimmaisen liityntakdyden maksimietaisyys voimajohdon pylvaasta on
25 metria. Liityntakdydet on suunniteltava siten, etta ne sallivat voimajohdon
korkeusvaihtelun.

e Liityntarakenteiden ja lityntakentan aidan vahimmaisetaisyys voimajohdon
maanpaallisista rakenteista on kolme metria, mutta haruksista muihin rakenteisiin
4,4 metria.

¢ Muuntajan etaisyys lahimmasta vaihejohtimesta pitaa olla vahintadan 10 metria.
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e Rakennuksen etaisyys laitimmaisesta vaihejohtimesta pitaa olla vahintaan 20
metria.

e Voimajohdon alle ei sallita muita rakenteita kuin liityntakoysien tukieristimet.

e Liitynta on oltava kytkettavissa irti jannitteisena kauko-ohjattavalla kytkinlaitteella.

e Liittymispisteen erotin on varustettava oikosulkukestoisilla maadoituskytkimilla
tyoturvallisuuden varmistamiseksi. Maadoituskytkimet on asennettava liittyjan
kentan seka JSE:n voimajohdon puolelle.

¢ Muuntajan tekniset vaatimukset tarkastellaan aina tapauskohtaisesti.
o 25 MVA ja sitd suuremmat muuntajat varustetaan napasynkronoiduilla

katkaisijoilla seka differentiaalisuojauksella

e Liittyjan sahkdasemalla voi olla useampi muuntaja, mutta muuntajien
alajannitepuolet eivat kuitenkaan saa olla kytkettyna rinnan.

e Liittymispiste eli omistusraja voimajohdolla ovat asiakkaan omistamat lityntakdysien
ylapaan liittimet.

o Liityttaessa kaapelilla litynnan teknisesta toteutuksesta sovitaan erikseen ottaen
huomioon kaapeleiden tekniset ominaisuudet seka liittymispaikka.

2.4 Sahkoiset mitoitusarvot
2.41 110 kV verkon jannite

JSE:n 110 kV sahkoverkossa jannitteen vaihtelualue perustuu kantaverkon jannitteeseen
seka kantaverkon jannitteenvaihteluun. Verkon jannite on normaalitilanteessa 105-123
KV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 100-123 kV. Lahtokohtaisesti liittymispisteen
jannitteena voidaan suunnittelussa pitaa 118 kV, mutta liittymispisteen jannite on hyva
varmistaa suunnitteluvaiheessa JSE:lta.

2.4.2 Jannitteen muutokset

Nopeat jannitemuutokset liittyvat Iahinna kytkentatilanteisiin. Kulutuksen kytkeminen,
voimalaitoksen kaynnistyminen tai akillinen irtoaminen verkosta voivat aiheuttaa
merkittavia ja nopeita jannitemuutoksia.

Kulutus- tai voimalaitoksen kytkeminen sahkojarjestelmaan ei saa aiheuttaa yli 3 %:n
muutosta laitoksen liittymispisteen jannitteessa. Tarpeesta rajoittaa patétehon kulutusta tai
tuotannon nousunopeutta laitoksen kaynnistamisen yhteydessa, tulee sopia erikseen
liittymispisteen JSE:n kanssa. Kulutus- tai voimalaitoksen verkosta poiskytkeytyminen ei
saa aiheuttaa yli 4 %:n muutosta liittymispisteen jannitteeseen.

Toisaalta, jos sdhkdasemalle on kytketty asiakkaita, jotka ovat erityisen herkkia nopeille
jannitemuutoksille ja kulutus- tai tuotantoliittyman verkosta poiskytkeytymista pidetaan
todennakaoisena, voidaan nopeille jannitemuutoksille joutua soveltamaan tiukempia raja-
arvoja.
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2.4.3 110 kV verkon maadoitus

110 kV verkon maadoitusten hallinnasta vastaa FG. JSE, liittyja ja FG sopivat yhteistydssa
tarveperusteisesti muuntajien tahtipisteiden maadoitustavasta seka liittyjan ja FG:n
valisista vastuista ja velvoitteista.

Muuntajan suojaamiseksi ylijannitteiltd maadoittamaton tahtipiste suositellaan
varustettavaksi ylijannitesuojalla. Myos muiden laitteiden ylijannitesuojausta suositellaan
kytkenta- ja ukkosylijannitteiden varalta.

Liitettavan laitteiston maadoitukset tulee liittaa vahintaan kahdella erillisellda 50 mm2 Cu
maadoituskdydella littymispisteessa sijaitseviin maadoituksiin, joko ukkoskdysiin tai
sahkdaseman maadoitukseen. Lisaksi liitettavan voimajohdon ukkoskoydet tulee liittaa
liittymispisteessa sijaitseviin maadoituksiin, joko ukkoskdysiin tai sdhkdaseman
maadoitukseen.

2.4.4 Valkynta

Liittyjan tulee pyydettaessa toimittaa laskelmat littymansa aiheuttamasta
valkyntaemissiosta. JSE toimittaa tarvittavat lahtotiedot valkyntaemission laskemiseksi.
Hairitsevyysindeksit tulee olla laskettuna seka kaynnistyksesta aiheutuvalle valkynnalle,
etta jatkuvan kayton aiheuttamalle valkynnalle. Laskelmat pitaa toimittaa
kokonaisuudessaan JSE:lle.

2.4.5 Yliaallot

Kulutus- tai tuotantolaitoksen aiheuttamat yliaallot ja kokonaisjannitesaro eivat saa ylittaa
standardissa SFS-EN 50160 maaritettyja raja-arvoja.

2.4.6 Lausunnot

Ennen kaikkea rakentamista tai toimintaa JSE:n voimajohdon tai sahkbaseman
l&aheisyydessa, on tehtava lausuntopyyntd. Esimerkiksi sahkoverkon ja muun infran
rakentamisesta vaaditaan aina lausunto. Lausuntopyynnét tehdaan JSE:n kayttopalvelun
tarjoajalle Enerva Oy:lle lomakkeella Lausuntopyynnét Enerva. JSE tai Enerva toimittaa
lausunnon pyytajalle. Lausuntopyynto tulee tehda hyvissa ajoin hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Lausunnon tarkoitus ei ole hyvaksya tai hylata suunnitelmia, vaan
antaa selkeat raamit toteutukselle. Ennen rakentamisen aloitusta on pyydettava uusi
lausunto, mikali suunnitteluvaiheen jalkeen on tullut muutoksia tai tarkennuksia Asiakkaan
toteutussuunnitelmaan.

Lausuntopyynnon pitaa sisaltaa tieto hankkeen vastaavasta tahosta ja tieto siita, mita
voimajohdon tai sdhkdaseman laheisyydessa ollaan tekemassa. Pyyntdon tulee lisata
tarkat sijainti- ja karttatiedot kohteesta.
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3 Loistehon kompensointi seka saadon
suunnittelu

3.1 Loistehokapasiteetti ja loistehon kompensointi

Liitettavan kulutusliittyman osalta loistehon kompensointi on mitoitettava siten etta
liittymispisteessa ei tuoteta eika kuluteta merkittavaa maaraa loistehoa missaan
tilanteessa. Asiakkaan oman laitteen rikkoutuessa verkonhaltijalle pitaa valittomasti
iimoittaa, ettd milloin laitteisto on takaisin verkossa.

Liitettdvan voimalaitoksen on taytettava loistehokapasiteetin osalta kulloinkin voimassa
olevat kantaverkkoyhtion Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV) tai sita
vastaavan dokumentin vaatimukset. Mikali Voimalaitosten jarjestelmateknisissa
vaatimuksissa ei ko. voimalaitokselle aseteta loistehokapasiteettivaatimuksia, mitoitetaan
loistehokapasiteetti IahtOkohtaisesti siten, etta voimalaitos kykenee toimimaan
liittymispisteessa tehokertoimella 1,0 kaikissa tilanteissa.

Tehokerroinvaatimus koskee myos tyhjakayntitilannetta, jolloin voimalaitos ei tuota
patotehoa. Nain ollen myos tyhjakayntitilanteessa laitoksen tulee pystya toimimaan
normaalilla loistehoalueella.

3.2 Liittymispiste ja voimalaitoksen saato

Liittymispisteessa asiakkaan laitteisto liitetaan liittymissopimuksessa maariteltyyn sijaintiin.
Sahkoiset arvot seka saadon parametrit annetaan aina liittymispisteessa. Mikali
littymispiste sijaitsee etaalla varsinaisesta voimalaitoksesta, mutta valissa oleva verkko ei
vaikuta merkittavasti voimalaitoksen loistehokapasiteettiin, voidaan saatajan tarvitsemat
mittaukset sijoittaa samaan pisteeseen kuin itse voimalaitos ja voimalaitossaataja. Talldin
saadon parametrit voidaan antaa kyseiseen pisteeseen.

3.3 Voimalaitoksen saatomenetelman valinta

Saatdomenetelmalla tarkoitetaan tassa yhteydessa tuotantolaitoksen tuottaman tai
kuluttaman loistehon saatoa. Liitettavalla voimalaitoksella on oltava mahdollista valita
saatomenetelmaksi vakiojannitesaato, vakioloistehosaato tai vakiotehokerroinsaato.

Suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvalla voimalaitoksella ensisijaisena
saatomenetelmana kaytetaan vakiojannitesaatoa, jolloin voimalaitos pyrkii tuottamaan tai
kuluttamaan loistehoa pitaakseen liittymispisteen jannitetason asetellussa tasossa.

- - H . .
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Edella mainitun lisaksi tuotantolaitoksen saatéa suunniteltaessa on otettava huomioon
Voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten asettamat vaatimukset voimalaitoksen
saadolle.

4 Suojaussuunnittelu

Liityttaessa JSE:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon, noudatetaan kulloinkin voimassa
olevia liittymisehtoja. Edellisten lisaksi liittyjan tulee noudattaa kulloinkin voimassa olevia
kantaverkkoyhtion vaatimuksia niilta osin, kun ne asettavat vaatimuksia suurjannitteisen
jakeluverkon liitynnaille.

Kulutusliittymien, voimalaitosten ja sahkovarastojen seka naiden yhdistelmien on lisaksi
taytettava kantaverkkoyhtion kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset vaatimukset
kulutukselle (KJV) ja / tai tuotannolle (VJV), mukaan lukien sahkovarastot (SJV). Lisaksi
on huomioitava eurooppalaisten verkkosaantojen asettamat vaatimukset.

JSE:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvien laitteistojen tulee tayttaa suojausta
koskevat vaatimukset, jotka on maaritelty kantaverkkoyhtiéon ohjeessa "Kantaverkon ja
asiakasliityntdjen relesuojaus”, tai sita vastaavassa ohjeessa.

Tassa ohjeessa esitellaan myos vaatimukset tuotannon ja kulutuksen suojaukselle JSE:n
sahkoverkon kannalta, jotta JSE voi jakeluverkonhaltijana varmistaa sahkoverkkonsa
rittdvan turvallisuustason ja toisaalta muun sahkdverkon suojauksen
tarkoituksenmukaisen toiminnan.

Mikali ilmenee tarve poiketa tassa esitetyista yleisista vaatimuksista, tulee asiasta sopia
kirjallisesti JSE:n kanssa.

4.1 Asiakkaan vastuut sahkoisessa suojauksessa

Asiakkaan sahkdlaitteisto (voimalaitos, sahkdasema tai muu vastaava) tulee varustaa
tarkoitukseen sopivilla suojalaitteilla. Asiakas vastaa itse sahkdlaitteistonsa
tarkoituksenmukaisesta suojaamisesta. Sahkdlaitteiston suojaukselle on asetettavat
sellaiset vaatimukset, etta sahkolaitteisto kestaa rikkoutumatta normaalit verkon
kayttéhairiot, esimerkiksi oikosulut, maasulut, seka naista aiheutuvat jalleenkytkennat.
Lisaksi sahkdlaitteiston tulee kestaa yllattavat jakelukeskeytykset esimerkiksi jakeluverkon
tai ylapuolisen verkon viassa, seka hetkelliset hairidt ja vikojen aiheuttamat muutokset
verkon jannitteissa, virroissa ja taajuudessa.

- - H . .
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Asiakas vastaa sahkolaitteistonsa suojausasetteluiden suunnittelusta siten, etta henkilo- ja
laiteturvallisuus eivat vaarannu, ja laitevauriot valtetdaan. Suojausasettelut tulee suunnitella
siten, etta ne eivat ole ristiriidassa jarjestelmateknisten vaatimusten kanssa.

Asiakas vastaa hallitsemiensa suojalaitteiden asetteluista ja asetteluiden soveltuvuudesta
kyseisen sahkolaitteiston suojaukseen seka suojalaitteiden asianmukaisesta
kunnossapidosta.

Suojalaitteiden toiminta-arvojen suunnittelu tapahtuu aina yhteisty6ssa JSE:n
suojaussuunnittelijan kanssa. Olennaisten suojalaitteiden koestuspoytakirjat seka
laitteiston kayttoonotosta, etta myohemmista kunnossapitokoestuksista tulee toimittaa
JSE:lle, jotta JSE voi jatkossakin varmistaa suojauksen selektiivisyyden ja varmistua
suojauksen tarkoituksenmukaisesta toiminnasta. Oleellisista muutoksista
suojausasetteluihin liittyen tulee toimittaa tieto valittbmasti verkonhaltijalle.

4.2 Yleisia periaatteita suurjanniteliittymien suojaukseen

Yli 25 MVA muuntajilla paamuuntajakentan ensisijaisena suojana tulee kayttaa
differentiaalisuojaa.

JSE suosittelee myds 25 MVA ja pienempien paamuuntajien suojaamista
differentiaalisuojalla. Mikali differentiaalisuojausta ei ndissa tapauksissa kayteta, tulee
paamuuntajakentan suojauksen osalta kuitenkin tayttaa kantaverkkoyhtion vaatimukset
asiakasliityntdjen relesuojaukselle. JSE voi lisdksi tapauskohtaisesti vaatia 25 MVA tai sita
pienempien paamuuntajien ensisijaiseksi suojaksi differentiaalisuojaa, mikali selektiivisyys
syo6ttavan verkon suojauksen kanssa niin edellyttaa.

25 MVA tai sita suuremmilla muuntajilla tulee suojauksen selektiivisyyden varmistamiseksi
keskijannitepuolen kisko- tai lahioikosulkuviat poistaa enintdan 0,2 sekunnissa (200 ms).
Myds pienempien paamuuntajien tapauksessa JSE suosittelee keskijannitepuolen kisko-
ja lahioikosulkuvioissa nopeita laukaisuaikoja, mutta selektiivisyyden puolesta
laukaisuajaksi sallitaan enintdan 0,5 sekuntia.

Liityntakentan paa- ja varasuojauksella tulee olla erillinen, varmistettu DC-
apujannitesyotto, jolla on 24 h toiminta-aika.

4.3 Tuotantoliittymat ja kulutusliittymat, joissa tuotantoa

Suojausvaatimusten tarkoituksena on ensisijaisesti taata sahkdverkon turvallisuus seka
mahdollistaa sahkoverkon suojauksen tarkoituksenmukainen toiminta, mukaan lukien
jalleenkytkentdjen onnistuminen. Tama edellyttaa, etta tuotantolaitteisto ei saa jaada
yllapitamaan sahkodverkon jannitetta tilanteessa, jossa syottavan verkon katkaisijat ovat
avautuneet esimerkiksi sahkdverkon vikatilanteessa. Tallaisen tahattoman saarekkeen
muodostuminen tulee olla estetty voimalaitoksen suojauksilla (yli- ja alitaajuussuojilla, yli-
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ja alijannitesuoijilla, seka saarekkeenestosuojalla). Suojausta tulee talta osin taydentaa
paamuuntajakentan seka paa-, etta varasuojan yli- ja alijannitesuojalla seka yli- ja
alitaajuussuojalla.

Suojausasettelut tulee suunnitella siten, etta ne eivat ole ristiriidassa jarjestelmateknisten
vaatimusten kanssa. Kuitenkin VJV:n saatotekniset vaatimukset ovat toissijaisia
sellaisessa tilanteessa, jossa havaitaan riski henkiléturvallisuuden vaarantumiselle. TallGin
sahkoinen suojaus ja turvallisuus ovat etusijalla voimalaitoksen saatoon nahden.

Suojausvaatimuksissa esitetyt tehorajat tarkoittavat yhteenlaskettua sahkdéntuotannon
kokonaistehoa, mika voi koostua yhdesta tai useammasta tuotantolaitteistosta.
Tuotantolaitteistolla tarkoitetaan tassa mita tahansa sahkontuotantoyksikk6a, mukaan
lukien sahkovarastot.

4.4 110 kV nollajannitesuojaus

Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, tulee varustaa 110 kV
nollajannitesuojauksella.

Nollajannitesuojausta ei tarvita, mikali kumpikin seuraavista ehdoista tayttyy:

e (jokaisen) yksittaisen tuotantolaitteiston tuotantoteho on alle 1 MW, ja
e paamuuntajan syo6ttdalueella oleva kokonaistuotantoteho on alle 50 % siita
maarasta, mita padmuuntajan syottdalueella kulutetaan tehoa

Mikali nollajannitesuojaus jatetaan taman perusteella pois, on JSE:lla oikeus myoéhemmin
vaatia liittyjaa taydentamaan paamuuntajakentan suojausta nollajannitesuojauksella siina
tilanteessa, ettd kokonaistuotantoteho ylittda 50 % rajan kulutetusta tehosta, tai
paamuuntajakentan syottoalueelle liittyy 1 MW tai sitd suurempi yksittainen
tuotantolaitteisto.

Asiakas voi itse paattaa laukaistaanko 110 kV nollajannitesuojauksella

paamuuntajakentan yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai keskijannitepuolen ne 1ahdét,
joille tuotanto on liittynyt.

4.5 Tuotannon eroonkytkenta

Tuotannon eroonkytkenta tulee rakentaa jokaiselle tuotantoliittymalle. Mikali kyseessa on
kulutusliittyma, jonka taakse liittyy tai on liittynyt tuotantoa, sovelletaan eroonkytkennan
vaatimuksissa alla maariteltyja raja-arvoja.

Tuotannon eroonkytkentaa ei tarvita, mikali kumpikin seuraavista ehdoista tayttyy:

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus H 1
Prikaatinkatu 3 D, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6 jseOY‘fl



7 JARVI- one 13120
\ SUOMEN h
) 7 ENERGIA

e (jokaisen) yksittaisen tuotantolaitteiston tuotantoteho on alle 1 MW, ja
e paamuuntajan syottdalueella oleva kokonaistuotantoteho on alle 50 % siita
maarasta, mita padmuuntajan syottdalueella kulutetaan tehoa

Mikali eroonkytkentasuojaus jatetaan tassa mainittujen ehtojen perusteella pois, on JSE:lla
oikeus myohemmin vaatia liittyjaa taydentamaan paamuuntajakentan suojausta
eroonkytkentasuojauksella siina tilanteessa, ettd kokonaistuotantoteho ylittda 50 % rajan
kulutetusta tehosta, tai paamuuntajakentan syottoalueelle liittyy 1 MW tai sita suurempi
yksittainen tuotantolaitteisto.

Eroonkytkennan toteutus riippuu tuotannon tehosta seuraavien vaihtoehtojen mukaisesti.
Vaihtoehto A: Tuotannon eroonkytkenta (1-5MW)

1-5 MW tuotannolle rakennetaan paikallinen eroonkytkentareleistys. Paikallisen
eroonkytkentareleistyksen tulee tayttaa kantaverkkoyhtion kulloinkin voimassa olevan
ohjeen "Kantaverkon ja asiakasliityntojen relesuojaus”, tai tata korvaavan ohjeen mukaiset
vaatimukset.

Asiakas voi itse paattaa laukaistaanko eroonkytkentareleistyksella paamuuntajakentan
yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai keskijannitepuolen ne 1ahdét, joille tuotanto on
liittynyt. JSE suosittelee eroonkytkennan laukaisun viemista niille keskijannitelahdaille,
joille tuotanto on liittynyt.

Vaihtoehto B: Tuotannon eroonkytkenta (yli SMW)

JSE maarittelee tapauskohtaisesti, rakennetaanko 5 MW tai sita suuremmalle
tuotantoteholle paikallinen eroonkytkentareleistys vai eroonkytkennan viestiyhteys (EVY).
Paaasiallinen toteutustapa on kuitenkin paikallinen eroonkytkentareleistys. JSE:lla on
kuitenkin oikeus edellyttaa eroonkytkennan viestiyhteyden rakentamista jalkikateen niissa
kohteissa, joissa eroonkytkenta toteutetaan paikallisesti.

Paikallinen eroonkytkentareleistys toteutetaan muusta 110 kV suojauksesta erillisella,
asiakkaan hankkimalla ja asiakkaan omistukseen jaavalla, releella. Konfiguroinnissa
huomioidaan mahdollisuus eroonkytkennan viestiyhteyden (EVY) lisdamiselle siten, etta
vastaanottoehto konfiguroidaan releelle valmiiksi (ml. SCADA-signaalit).
Suunnitteluvaiheessa huomioidaan mahdollisuus eroonkytkennan viestiyhteyden
lisdamiselle tilavarauksena tietoliikenne- ja |O-laitteille.

JSEn verkkoon ei rakenneta paikallisen eroonkytkentareleistyksen taydentamiseksi
reaaliaikatietoihin perustuvaa eroonkytkentaa. JSE:lla on kuitenkin oikeus edellyttaa
reaaliaikatietoihin perustuvaa eroonkytkentaa jalkikateen kantaverkkoyhtion kulloinkin
voimassaolevan ohjeistuksen mukaisesti.

- - H . .
Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus jseOYofl

Prikaatinkatu 3 D, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6



7 JARVI- one 14120
\ SUOMEN h
) 7 ENERGIA

Mikali kohteeseen maaritellaan rakennettavaksi eroonkytkennan viestiyhteys (EVY),
rakennetaan se vain maariteltyyn paasyottdsuuntaan. Varasydéttotilanteita varten JSEn
suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyva tuotanto varustetaan aina eroonkytkennan
viestiyhteyden (EVY) lisaksi paikallisella eroonkytkentareleistyksella. Nain varmistetaan,
etta tuotannolla on eroonkytkentasuojaus myos varasyottotilanteissa, jolloin
paasyottosuuntaan rakennettu EVY ei toimi.

Eroonkytkennan viestiyhteyden tulee tayttaa kantaverkkoyhtion kulloinkin voimassa olevan
ohjeen "Kantaverkon ja asiakasliityntojen relesuojaus”, tai tata korvaavan ohjeen mukaiset
vaatimukset. Asiakas voi itse paattaa laukaistaanko eroonkytkentareleistyksella
paamuuntajakentan yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai ne keskijannitepuolen 1ahdoét,
joille tuotanto on liittynyt. JSE suosittelee eroonkytkennan laukaisun viemista niille
keskijannitelahdaille, joille tuotanto on liittynyt.

Etalaukaisusignaali kulkee vastaanottoehdon kautta, joka on tarkemmin kuvattu
kantaverkkoyhtion ohjeessa. JSE:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liityttaessa
vastaanottoehto toteutetaan muusta 110 kV suojauksesta erillisella asiakkaan hankkimalla
ja asiakkaan omistukseen jaavalla releella.

5 Reaaliaikainen tiedonvaihto

Liittyja toimittaa tarvittavat tiedot suoraan FG:lle ja tiedoksi JSE:lle. Reaaliaikaisen
tiedonvaihdon vaatimukset perustuvat FG:n voimassa oleviin jarjestelmateknisiin
vaatimuksiin ja ohjeistukseen reaaliaikaisesta tiedonvaihdosta.

Reaaliaikaisten mittaus- ja tilatietojen tulee olla JSE:n Energian
kayténvalvontajarjestelmassa siina vaiheessa, kun uusi voimalaitos tai
kytkinlaitos/sahkoasema liitetaan sahkoverkkoon.

5.1 Tiedonvaihdon tekninen toteutus

Reaaliaikaisessa tiedonvaihdossa kaytetaan ICCP protokollaa. Lisaksi voidaan kayttaa
myos |IEC 60870-5-104 protokollaa.

Asiakas ja JSE:n yhteyshenkild sopivat testausajankohdan yhdessa hyvissa ajoin ennen
suunniteltua kayttéonottoa. Asiakkaan tulee toimittaa JSE:n yhteyshenkilolle
koestussuunnitelma ja signaalilista siirrettavista tiedoista sahkopostilla viimeistaan nelja
viikkoa ennen reaaliaikaisen tiedonvaihdon testausta ja kayttoonottoa.

- - H . .
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Reaaliaikaisen tiedonvaihdon paivitysvali saa olla korkeintaan 60 sekuntia. Tietoliikenteen
tarkemmat maarittelyt sovitaan projektikohtaisesti asiakkaan kanssa. Tietoliikenteessa
noudatetaan kulloinkin voimassa olevia Jarvi Suomen Energian tietoturvaohjeistuksia.

5.2 Asiakkaalta tarvittavat reaaliaikatiedot
JSE:lle tarvitaan seuraavat verkon kayttdvarmuuden yllapitoa koskevat tiedot:

Pato- ja loistehomittaukset tuotantotyypeittain eriteltyna (P, Q)

Tehokerroin

Liityntatason virta- ja jannitemittaukset (I, U)

Kytkinlaitteet lityntakatkaisijaan saakka, mukaan lukien maadoituserottimet
Liityntatason paamuuntajan kaamikytkimen asentotieto

Liityntatason suojauksien itsevalvonta-, havahtumis- ja laukaisutiedot

Mikali eroonkytkentasuojat eivat laukaise liityntakatkaisijaa, tarvitaan yksiselitteinen
tieto tuotannon irtoamisesta verkosta

Voimalaitoksilta voimalaitoksen saatajan saatétapa (tehokerroin, vakiojannitesaato
ja vakioloistehosaato) seka tieto loistehon saadon tilasta

Loistehon saatd, paalla / pois

Loistehon saatétapa

Patotehon saato, paalla / pois

Patotehon saatotapa

Patotehon rajoitus, paalla / pois

Patotehon rajoituksen tehoraja

Lisaksi muut erikseen sovitut tiedot pyydettaessa.

5.3 Toiminta huolto-, vika- ja tietoturvapoikkeamatapauksissa

Asiakkaan tulee ilmoittaa JSE:n kayttokeskukseen mahdolliset huoltokatkotilanteet.
lImoituksessa tulee olla huoltokatkon alku- ja loppuaika sekd mahdolliset vaikutukset
JSE:n jarjestelmiin ja laitteisiin.

Pitkittyneissa (6 h) vikatapauksissa asiakkaan tulee ilmoittaa sahkopostitse JSE:n
kayttokeskukseen arvioitu vian paattymisaika. Viasta palautumisen jalkeen asiakkaan
tulee iimoittaa kayttdkeskukseen, jos viasta on voinut aiheutua vaikutuksia JSE:n
jarjestelmiin tai laitteistoihin.
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6 Energianmittaus

JSE omistaa ja vastaa mittauslaitteistosta seka niiden asennuksista ja yllapidosta.

Vaatimukset mittauksen toteutukseen on esitetty erillisessa JSE:n
energianmittauksen teknisessa ohjeessa (linkki avautuu verkkosivulle).

7 Asiakkaalta tarvittavat tiedot ja
dokumentit

Suunnitelmien, raporttien ja kokeiden sisallosta seka toimitettavien dokumenttien
aikatauluille esitetdan vaatimukset FG:n jarjestelmateknisissa vaatimuksissa. JSE:lle
tulee toimittaa naiden lisaksi myos muut verkkoliityntaa koskevat tassa kappaleessa
eritellyt tiedot, dokumentit ja suunnitelmat.

7.1 Liitettavyyden selvitysvaiheessa toimitettavat tiedot

Asiakkaan yhteystiedot

Liitynnan perustiedot ja alustava sijainti
Muuntajan ja haarajohdon tiedot

Liittymistapa ja -paikka

Taustaverkon tiedot (JSE toimittaa asiakkaalle)

Huolellisella esiselvityksella valmistaudutaan suunnitteluvaiheeseen ja varmistetaan
suunnittelun lahtokohdat. JSE varmistaa liitettavyyden ja huolehtii yhteistyosta ylapuolisen
verkonhaltijan kanssa.

7.2 Suunnitteluvaiheessa toimitettavat tiedot

Asiakas- ja hanketiedot liittymissopimuksen tekoa varten
Tarkat sijaintitiedot

Sijoitus- ja leikkauspiirustukset

Aluekartta

Paakaavio

Maadoitukset

Sijaintikoordinaatit

Haarajohdon tiedot

- - H . .
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Viestiyhteystiedot

Liittyvan 110 kV sahkdaseman ja voimajohdon vaarajanniteselvitys
Risteamalausuntopyyntd ja risteamalausunto (JSE toimittaa asiakkaalle)
Pyydettaessa selvitys valkynnasta

Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit (koskee myos VJV:ssa maariteltya
A-tyypin tuotantolaitteistoa niissa tapauksissa, etta tuotantoteho on 100 kVA tai

enemman)

e Suojauskaavio

e Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset

e Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)

e Selvitys mahdollisesta EVY-toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokohteet)

e Tietoliikenteen toteutus (viimeistaan neljaa viikkoa ennen koestusta):

e Koestussuunnitelma ja valvomotoimijan yhteystiedot*

e Signaalilista

e Energianmittauksen toteutus (viimeistaan neljaa viikkoa ennen mittarointia):

e Mittauspiirikaaviot

e Energianmittaukseen kaytettavien mittamuuntajien nimellisarvot

e Taakkalaskennat

e Tasevastaavan yhteystiedot ja rajapistetunnukset verkkopalvelusopimuksen tekoa
varten

Mikali asiakkaalla tai asiakkaan valvomotoimijalla ei ole FEN-verkkoa ennalta kaytossaan,
on valmisteluihin varattava jopa kolmen kuukauden kasittelyaika

Asiakkaan on toimitettava suunnittelutiedot ja -dokumentit kommentoitavaksi JSE:lle. JSE
varaa kahden viikon kommentointiajan suunnitelmille.

Kommentointi ei poista asiakkaan vastuuta suunnitelmien turvallisuus-, toiminnallisuus- ja
laatuvaatimuksien tayttamisesta.

Suunnitelmat ja signaalilistat tiedonvaihdosta on toimitettava JSE:n yhteyshenkildlle nelja
viikkoa ennen koestusta. Sitova koestusaikataulu on oltava sovittuna kahta viikkoa ennen
koestusajankohtaa. Signaalikoestus toteutetaan normaalina ty6aikana. Samoin
energiamittauksen toteutukseen liittyvat tiedot on toimitettava JSE:lle neljaa viikkoa ennen
toivottua mittarointiajankohtaa.

Ylla mainituista dokumenteista vaaditaan paivitetyt loppudokumentit kayttdonoton jalkeen.
Lopulliset dokumentit toimitetaan JSE:n yhteyshenkildlle.
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Toteutus- ja kytkentavaiheessa toimitettavat tiedot

-
w

Aikataulu ja kytkentaaloitelomake (28 paivaa ennen kayttoonottoa)

Kayttoonottotarkastuspoytakirja (viimeistaan viikkoa ennen kayttdonottoa)

Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit

Lopullinen paakaavio

Lopullinen suojauskaavio

Lopulliset suojausasettelut

Relekoestuspdytakirjat (viimeistaan viikkkoa ennen kayttédnottoa)

Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimellisarvot ja taakkalaskennat

Kaytonjohtajan seka liittyman kaytonvalvonnasta vastaavan valvomon tai

kayttdhenkiloston yhteystiedot

e Tieto kohteessa liikkumisen kannalta oleellisten avainten ja kulkutunnisteiden
sijainnista. Putkilukko, johon JSE toimittaa lukko-osan.

e Loppudokumentit ja sahkoiset arvot

Asiakas toimittaa liittyman kayttoonottokytkenndista kytkentaaloitelomakkeen JSE:lle
viimeistaan 28 paivaa ennen kayttddnottoa suurjannitelaitteistoissa. JSE:n yhteyshenkilo
toimittaa pyydettaessa asiakkaalle kytkentaaloitelomakepohjan. Kytkentaaloitelomakkeella
on ohjeet aloitteen tayttamiseksi ja sen palauttamiseksi JSE:lle. Kytkentaa suunniteltaessa
ja aikataulutettaessa on huomioitava, etta laitteistolla pitaa olla kytkentahetkella
myonnettyna FG:n vaatimusten todentamisprosessin mukainen kytkentalupa.

Ennen jannitteen kytkemista on laitteistosta laadittava kayttdonottotarkastuspoytakirja,
joka toimitetaan JSE:n kayttokeskukseen ja yhteyshenkildlle kytkentapaivana.
Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttdonotettavalta osuudelta,
relekoestuspodytakirjat toimitetaan JSE:n yhteyshenkildlle viimeistaan viikkkoa ennen
kytkentaa.

Kytkennan jalkeen alkavasta verkkopalvelusta ja verkon kaytésta sovitaan
verkkopalvelusopimuksella ja Energiateollisuus ry:n sopimusehdoissa SJVPE 2019. JSE:n
ja asiakkaan valilla solmittava verkkopalvelusopimus pitaa olla tehtyna ja allekirjoitettuna
hyvissa ajoin ennen liittyman kayttoonottoa ja kytkentaa.
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8 Kayttotoiminta

8.1 Yleista

Jarvi-Suomen Energian kayttokeskuspalvelun tuottaa Enerva Oy. Operatiivinen
kayttétoiminta ja kytkentoihin liittyva kommunikointi tapahtuu Enervan kayttokeskuksen
kanssa suomeksi. Enervan kayttokeskuksen yhteystiedot kytkentdjen toteuttamiseen ja
johtamiseen on saatavissa JSE:n yhteyshenkildlta.

Asiakkaan tulee toimittaa pyydettaessa JSE:lle liittyman laitteiston kayttoa koskevat tiedot
voimassa olevien liittymisehtojen mukaisesti. Voimajohtokeskeytysta vaativista toista
(esim. liittymispisteen erotinhuolto) on asiakkaan sovittava JSE:n yhteyshenkilon kanssa
hyvissa ajoin etukateen. Lisaksi voimajohtokeskeytyksista on toimitettava
keskeytyspyyntolomake taytettyna JSE:n verkkosivujen kautta viimeistaan 28 vuorokautta
ennen keskeytysta. Mikali keskeytys vaatii kytkentatoimenpiteitd myds FG:Ita, voi vaadittu
aika olla tata pidempi.

Ennen sahkolaitteiston kayttdonottoa kaikki JSE:n toimitettavaksi vaatimat dokumentit ja
poytakirjat tulee olla tarkastettu ja hyvaksytty JSE:n toimesta. Ennen kayttoonottoa
asiakkaan on lisaksi toimitettava JSE:n yhteyshenkilolle Enervan kayttokeskusta varten
liittyman sahkolaitteiston kaytonjohtajan yhteystiedot seka kaytosta vastaavan toimijan
yhteystiedot. Yhteys kaytosta vastaavaan toimijaan tulee jarjestaa yhdella kontaktipisteella
ja 24/7 tavoitettavuudella. Asiakas vastaa oman sahkolaitteistonsa osalta
kayttétoiminnasta ja sen turvallisuudesta seka kytkentdjen johtamisesta.

8.2 Kayttooikeudet ja paasy liittymispisteen laitteille

Liittymispiste on varustettava kauko-ohjattavalla erottimella, jolla se voidaan erottaa JSE:n
verkosta. Asiakkaalla tulee olla 24/7 valmius erottaa laitteisto JSE:n verkosta Enervan
kayttokeskuksen pyynnosta esimerkiksi vikatilanteissa. Lahtokohtaisesti asiakas hoitaa
laitteiston erottamisen JSE:n verkosta kaikissa tilanteissa Enervan kayttokeskuksen
pyynnosta. Hata- ja poikkeustilanteissa riittdvan nopean erottamisen varmistamiseksi
liittymispisteen erottimen on oltava lisdksi JSE:n kaytettavissa ja se on voitava lukita, jotta
verkossa tehtavat toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti. Jos hata- tai
poikkeustilanteessa Enervan / JSE:n edustaja joutuu tekemaan asiakkaan laitteiston
erotuksen, on tasta erikseen sovittava Enervan kayttokeskuksen ja asiakkaan kaytosta
vastaavan toimijan valilla. Mikali asiakkaan kaytosta vastaavaa toimijaa ei kuitenkaan
kiireellisessa tilanteessa tavoiteta, on Enervan kayttOkeskuksella oikeus ohjata erotinta tai
kytkinlaitetta omatoimisesti.

JSE:n sahkoteknisen suojausalueen sisalla olevia erottimia tai kytkinlaitteita ei milloinkaan
saa ohjata omatoimisesti ilman Enervan kayttdkeskuksen lupaa.

- - H . .
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Kohteessa on oltava putkilukon sailio, jonne JSE toimittaa lukko-osan. S&ilioon sijoitetaan
tarvittavat asiakkaan avaimet, jotka mahdollistavat kulkemisen ja paasyn liittymispisteen
erotinlaitteelle seka mahdollisesti JSE:lle osoitettuun laitetilaan, seka liittymispisteen
erotinlaitteen ohjauksen ja lukituksen. Asiakas perehdyttaa JSE:n edustajat tarvittavilta
osin laitteiston kayttoon.

JSE:n edustajilla on oltava viankorjauksen ja kunnossapidon takia paasy JSE:n
omistamille verkon komponenteille 24/7. Vastaava vaatimus koskee myos kytkinlaitteita
joihin JSE:lla on kayttdoikeus. Tama on huomioitava erityisesti kojeistoissa, jotka
sijaitsevat sisalla rakennuksissa tai aidatuilla alueilla, jolloin kohteen putkilukon sailiodn on
lisattava myos kohteessa liikkkumisen kannalta tarpeelliset avaimet tai kulkutunnisteet

9 Liitteet

1) Kantaverkon yleiset liittymisehdot: Yleiset liittymisehdot - Fingrid
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/yleiset-liittymisehdot/
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