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Vaestomuutos 2013-2019 postinumeroalueittain

Suhteellinen vaestémuutos 2013-2019
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Yhdyskuntarakenteen laajentuminen 1990-2019

Uusi yhdyskuntarakenne 1990-2019
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Kesamokkien maaran muutos postinumeroalueittain
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Sahkoautokannan kehittyminen SS/ JARVI
)

Suomessa on noin 100 000 ladattavaa henkildautoa ja jonkin verran myos ladattavia pakettiautoja.
Kuorma-autoissa sahkdistyminen ei ole viela kunnolla kdynnistynyt
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Lihteet: Autoalan Tiedotuskeskus/ Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, liikenneasioiden rekisteri (2022)



Sahkoautokannan kehittyminen

Vuoden 2022 alun tilastoissa jo yli 30 % ensirekisteroitavista henkil6autoista ovat sahkaisia.
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Lahteet: Traficom tilastotietokanta, Henkiléautojen ensirekisterdinnit alueittain 2001-2022
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Sahkoéautojen markkinaosuudet ensirekisterdinneissa:

2021 112022 7 JARVI-
o it ° ° Muu Suomi 30% Muu Suomi 33%
SahkoaUtOkannan kehlttymlnen Verkkoalueen kunnat* 25%  Verkkoalueen kunnat* 17% )SS\ EHEA\{I;EE
/4

JSE:n alueen kunnissa sahkdautojen markkinaosuus ensirekisterdinneissa on hieman Suomen keskimaaraista tasoa alempi.
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Sahkoautokannan ennusteet - henkiloautot

Henkildautokannan ennakoidaan sahkoistyvan erityisesti tdyssahkdautojen kautta,
mutta lataushybridit nayttelevat merkittdvaa osaa tulevana vuosikymmenena. Valtaosa

autoista on viela pitkaan polttomoottoriautoja.

Ennuste eri kayttévoimien
osuudesta ensirekisterdoinneissa
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus— Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissa ja autokanhasseer12. 22022\ 28.6.2022
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17 02_2022.pdf
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https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf

Sahkoautokannan ennusteet - pakettiautot
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Pakettiautoissa sahkdistyminen ennustetaan tapahtuvan suoraan tayssahkévoimalinjalla. Hybridivoimalinjojen merkitys jaa
pakettiautokannassa pieneksi. Julkisten ajoneuvohankintojen saantely ohjaa tila-autojen hankintoja tdyssahkdautoihin.

Ennuste eri kayttévoimien
osuudesta ensirekisterdoinneissa
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus— Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissa ja autokanhasseer12. 22022\ 28.6.2022

https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17 02_2022.pdf
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Sahkoautokannan ennusteet - kuorma-autot )SS)EHER“QER'

Ennusteen mukaan noin neljdnnes ensirekisteroitavista kevyista kuorma-autoista olisi vuonna 2031 sahkokayttodisia. Maa- ja
biokaasu yleistyvat raskaiden yli 16 tonnin kuorma-autojen polttoaineena lahivuosina nopeammin kuin sahka.

Keskiraskaat kuorma-autot (6-16t)
Ennuste eri kayttdvoimien osuudesta
ensirekisterdinneissa
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus— Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissa ja autokanhasseer12. 22022\ 28.6.2022
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17 02_2022.pdf
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Verkkoalueen autokannan sahkdistymisen ennustetaan lisaavan energian tarvetta lahes 40
GWh vuoteen 2031 mennessa.

Verkkoalueen sadhkbdajoneuvokanta

BEV BEV PHEV PHEV
(2021)  (2031) (2021) (2031)

= - 8200 589 -5300 e

Henkilbautot i kst (10% kannasta)

Pak:e{%futot 2 e 900 2 g 60

(10% kannasta) (0,7% kannasta)

o= 0 - 50 0 - 40

Kuorma-autot
(2,2% kannasta) (1,8% kannasta)

Lahteet: Keskimaaraiset suoritemaarat LIISA 2020 laskentajarjestelma & Autoalan kayttovoimatiekartta 2021. Arvio lueen, sahkda Aarista rustuu Autoalan
tiedotuskeskuksen ennusteisiin ja verkkoalueen autokantaan. memaﬁ MEN}FB‘ ilgﬂgafaiz}e
Nykytilanteen ajoneuvokannan méaara Traficom ajoneuvojen avoin data 5.15



Sahkoautokannan kehittyminen JSE:n alueella

Verkkoalueen autokannan sahkéistymisen ennustetaan lisddvan energian tarvetta

lahes 40 GWh vuoteen 2031 mennessa.

(2021) (2031)
718 kpl — +13 900 kpl — 14 600kpl

Verkkoalueen sahkdajoneuvokanta
ajoneuvoluokittain
vuosina 2021-2031
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Julki

sahkdautomaarista perustuu Autoalan tiedotuskeskuksen ennusteisiin ja verkkoalueen autokantaan.
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Energian tarpeen ennustettu kasvu verkkoalueella
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Lahteet: Keskimaaraiset suoritemaérat LIISA 2020 laskentajarjestelma & Autoalan kayttovoimatiekartta 2021. Arvio ver 05
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Julkisen latausverkoston kehitys Suomessa 2014-2018 | 2018-2021

Keskimaarainen Keskiméaarédinen
vuosikasvu vuosikasvu
Uudet sijainnit: Uudet sijainnit;
L . . . . . +60% +30%

Latauspisteiden kattavuus kehittyy merkittdvasti meneilladn olevan vuosikymmenen Uudet bictest _

aikana. Julkisten latauspisteiden maara lisaantyy noin 50%:n vuositahdilla. Uusien et Uudet pisteet.
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Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella v JRVI-
)SS/ENERGIA
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\ SUOMEN

Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella v JRVI-
)SS/ENERGIA

AFIl-direktiivi (Alternative Fuels Infrastructure)
tahtaa EU:n tankkaus/latausinfrastruktuurin
parantamiseen vahapaastoisille ajoneuvoille.
Direktiivi on parhaillaan péaivityksen kohteena ja
siité laadittu asetusehdotus on palautekierroksella.
Toimien tarpeellisuudesta kertoo se, ettd direktiivi
on nyt tarkoitus muuttaa samalla asetukseksi.
Voimaan tullessaan se méaarittaisi yhteiset
suuntaviivat kaikille jasenmaille mm. s&hkdautojen
latausta koskien.

AFI

CVD:n (Clean Vehicles Directive) eli EU:n puhtaita
ajoneuvohankintoja koskeva direktiivin pohjalta
saadetty laki tuli Suomessa voimaan elokuun 2021
alusta ohjaten kuntia kohti vahapaastdisempaa
liikennettd. Laki koskee esimerkiksi kuntien, valtion
tai seurakuntien ostamia ajoneuvoja ja
likennepalveluita kuten koulukuljetuksia, jatteiden
keruuta, paikallislikenteen bussipalveluiden ostoja
ja Kelan kuljetuksia.

CVD

EPBD 2018 (Energy Performance of Buildings
Directive) direktiivi sisdltdd velvoitteita liittyen
sahkodautojen latausinfrastruktuuriin seka
rakennusten automaatio- ja ohjausjarjestelmiin.
Vuoden 2020 lokakuussa voimaan tullut laki luo
vaatimuksia mm. liikekiinteistdjen yhteyteen
asennettavista latauspisteista vuoden 2024

loppuun mennessa. Direktiivi paivityksen alla, >
komission ehdotus uudeksi direktiiviksi julkisessa ‘\.h.\.'i

kommentoinnissa. inen -MMA,28.6.2022

EBPD




Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella

AFI direktiivin asetusehdotuksen vaatimukset luo tavoitteita latauskenttien
sijoittumiselle verkkoalueelle.

25km
50km
100km

O DC (0...100kW)
@ DC (100..350kW)

w— TENUT Vedifiverkids] tndantiet) 22

== TEN-T Kattava verkko, maantiet

Ydin verkko

Henkiloautot
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2030 — Latauskentat max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kW,
ainakin yhdeltd latausasemalta ulos vahintaan 150 kW

2035 — Latauskentat max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 600 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 150 kW

Raskas liikenne

2030 — Latauskentat max. 100 km valein, kentan yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdeltd latausasemalta ulos vahintaan 350 kW

2035 — Latauskentat max. 100 km valein, kentan yht. teho vahintaan 3500 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 kW

2030 — Latauskentat( max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kW,
ainakin yhdeltd latausasemalta ulos vahintaan 150 kW

2035 — Latauskentat max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 600 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 150 kW

2030 — Latauskentat max. 100 km valein, kentan yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdeltd latausasemalta ulos vahintaan 350 kW

2035 — Latauskentat max. 100 km valein, kentan yht. teho vahintaan 3500 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 kW

Jokaista jasenmaahan rekisterditya tayssahkoautoa (BEV) kohden on kyseisen
maan on varmistettava, etta tarjolla on vahintaan 1 kW edesta julkista
lataustehoa latausasemiensa kautta. Vastaava lukema hybridiautoille (PHEV) on
0,66 kW. Tilanne tarkistetaan aina vuoden lopulla.

2025 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 600
KW ja latausasemien vahintaan 150 kW

2030 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 1200
KW ja latausasemien vahintaan 150 kW

2030 — Jokaisella turvallisella@ pysakointialueella ainakin yksivahintaan 100 kW
latausasema
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Aurinkosahkatuotannon kehitysennuste

Aurinkotuotannon liittymien ennuste

Suomessa (kpl)
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| ]
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

® Pienteollisuus ja kaupalliset kayttdpaikat (kpl)
u Maatilat (kpl)
u Vapaa-ajan asunnot (kpl)
Asunto-osakeyhtiét (kpl)
® Omakotitalot (kpl)

Verkkoalueella

Ei
Asuinrakennukset yhteensa, 2019 (RA).sum 1204310
Muut rakennukset yhteensa, 2019 (RA).sum 211066
Rakennuksetyhteensé, 2019 (RA).sum 1415376
Kesamokityhteensd, 2019 (RA).sum 411464
Kerrostaloasunnot, 2019 (RA).sum 1390307
Pientaloasunnot, 2019 (RA).sum 1461707

Asunnot, 2019 (RA).sum 2852041

Kylla
103332
19067
122399

100091

52118
118342
170460

Yhteensa
1307642
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1537775

511555
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3022501

Osuus
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Jarjestelmakokojen kehittyminen (kWp)

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

® Omakotitalot (keskiteho kWp/uusi asennus)

® Asunto-osakeyhtiét (keskiteho kWp/uusi asennus)
Vapaa-ajan asunnot (keskiteho kWp/uusi asennus)

u Maatilat (keskiteho kVWp/uusi asennus)

m Pienteollisuus ja kaupalliset kdyttopaikat (keskiteho k\Wp/uusi
asennus)



Hajautetun tuotannon kehitysennuste )SS/ JARVI
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Hajautetun tuotannon maaraan ja teho on arvioitu kymmenkertaistuvan vuoteen 2031 mennessa.

(2021¢) (2031)

2282 kpl — +14 200 kpl —> 16 500 kpl

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

TS S S S S S

Aurinkotuotannon liittymien ennuste
verkkoalueella (kpl)

o P

PP

&

P
PP PP P

|I
v QP

< m

- = m B
N0 20 D W D

m EV tilasto [PJ-verkko, tuotannon verkkopalvelusopimukset, kpl]
m Pienteollisuus ja kaupalliset kayttdpaikat (kpl)
Maatilat (kpl)
Vapaa-ajan asunnot (kpl)
® Asunto-osakeyhtiét (kpl)
® Omakotitalot (kpl)

(2021e) (2031)
1SMW — +130 MW — 145 MW

160
140
120
100
80
60
4
2

o o

0

Aurinkosahkdjarjestelmien kokonaiskeskitehon
kehitys

20162017 20182019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
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m Asunto-osakeyhtiét (kokonaiskeskiteho MWp)

m Omakotitalot (kokonaiskeskiteho MWp)
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|ammitystapa . il
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JSE:n alueen rakennusten S — SS/ JRRI
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Verkkoalueen rakennuksista suurin osa (37%) lammitetadan sahkolla. 0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%
Toiseksi yleisin lammitystapa on puu/turve (34%). 13% rakennuksista
ldmmitysmuotona on 6ljy/kaasu.
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Julkin
Lahteet: Tilastokekus, Suomen virallinen tilasto (SVT): Rakennukset ja kesamokit - Rakennukset (lkm, m2) kayttotarkoituksen ja lammitysaineen mukaan, 2020



JSE:n alueen rakennusten lammitystapa )SS/ JARVI

Oljy/kaasu lammitteisten rakennuksien maaran jakautuminen kunnittain

1600
1400 I
1200
1000
800 I
600
400 N
1, -
200 2 -
. lilhesne...
T P TR SR S S S SN L S S SN N AN S P IR SR SR AR 2
ST 300 (@ O SR T St P S
RS R Y B P> A S S P S LN NS P Y P
& & FF VO FE RO ELFTE@ TP S P N R ®
= ) & £ S AN \% QS & % <2

*Laskennassa kuntakohtaisia tilastoja korjattu vaestoon perustuvan edustavuuden mukaan

Julkinen - MMA 28.6.2022
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19 Muut rakennukset
13 Pelastustoimen rakennukset
® 12 Varastorakennukset
® 11 Yhdyskuntatekniikan rakennukset
m 10 Energiahuoltorakennukset
m 09 Teollisuuden ja kaivannaistoiminnan rakennukset
m 08 Opetusrakennukset
m 07 Kokoontumisrakennukset
m 06 Hoitoalan rakennukset
m 05 Lilkenteen rakennukset
® 04 Toimistorakennukset
m 03 Liikerakennukset
013, 014 Asuntolarakennukset ja erityisryhmien asuinrakennukset
012 Kerrostalot
m 0112 Rivitalot
w0110, 0111 Omakoti- ja paritalot



JSE:n alueen rakennusten lammitystapa

Verkkoalueen 6ljylammitteisten rakennusten lammitystavan muutokset lisda 2031 vuoteen mennessa energiatarvetta 87 GWh.

OKT

Rivitalo

Kerrostalo

15 MWh

vuosienergia
keskimaarin

100 MWh

vuosienergia
keskimaarin

300 MWh

vuosienergia
keskimaarin

67%
Tilojen
lammitykseen
15%
Kayttoveden
lammitykseen

67%
Tilojen
lammitykseen
15%
Kayttoveden
lammitykseen

67%
Tilojen
lammitykseen
15%
Kayttoveden
lammitykseen

Julkinen - MMA 28.6.2022

12 MWh / rakennus
2303 kpl

Nykyisesté rakennuskannasta 60%
vaihtaa ldmmitystavan sGhkéén 2031
loppuun mennessd

82 MWh / rakennus
299 kpl

Nykyisesté rakennuskannasta 50%
vaihtaa ldmmitystavan sGhkéén 2031
loppuun mennessd

246 MWh / rakennus

Nykyisesté rakennuskannasta 50%
vaihtaa ldmmitystavan séhkéén 2031
loppuun mennessd

)
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Kayttopaikat ja asiakkaat SS ‘
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JSE:n alueen kayttopaikkaennusteen laskentamalli JARVI-

Laskentamallissa hyodynnetty postinumero- ja kuntatason tilastoja, seka Energiaviraston teknisia tunnuslukuja. ) SUUMEN
KAYTTOPAIKKAENNUSTE 2031
NyKkytilanne
EV tilaston PJ-kayttépaikkamaara 2020
POSTINUMEROTILASTOT

Asuinrakennuksien muutostrendi (2013-2019) Asuinrakennukset
Asuinrakennukset yhteensa, 2019 (RA) Asuinrakennuksien muutos 2013-2019/7 * 12
Asuinrakennuksetyhteensa, 2013 (RA)

Talouksien keskikoko o
Talouksien keskikoko, 2019 (TE) ACUS
Kesamaokkien muutos2010-2020/10* 12

+

Vaestomuutos

Vaestomuutos 2020-2030 / Kunnan postinumeroaluiden
talouksien keskikoon keskiarvo / 10 * 12

Muut Kuin asuinrakennukset
Muut rakennukset yhteensa, 2020 (RA)

KUNTATILASTOT JAENNUSTEET

Vaestoennuste (2020-2030)

Vaestt 2020 I
Vaesto 2030
aesto Kayttopaikkamaadran historiatrendi
o ) Kayttopaikkamuutos 2014-2020/ 7 * 11
Kesamokkien muutostrendi (2010-2020)

Kesamakit2010 +
Kesamokit2020

Latausinfran uudet kayttépaikat (*)
Julkinen - MMA 28.6.2022 Muut kuin asuinrakennukset* 7%

*) Hyédynnetty Motivan Ymparistoministeriolle tuottaman EPBD direktiivin vaikutusarvioinnissa hyodynnettyja laskennan lahtékohtia



JSE:n alueen kayttopaikkaennuste 2031
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Eri tilastojen vaikutus
kayttopaikkamaaraennusteeseen
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\ 4000
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mmm | atausinfran kayttopaikkojen kehityksen vaikutus
2014-2020 toteutuneen kayttdpaikkojen kehityksen vaikutus
2020-2030 vaestdmuutoksen ennusteen vaikutus

mmm 2010-2020 kesamaokkien maéran kehityksen vaikutus

mmmm Asuinrakennuksien maaran kehityksen vaikutus

e hteenséd
kayttopaikat
2031

+600 ka
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Latausinfran
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PJ-kayttopaikkamaaran kehitys
2014-2020 ja ennuste 2021-
2030
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m PJ-kayttopaikkojen lukumaara, kpl (ennuste)

m PJ-kayttopaikkojen lukumaara, kpl (EV tilasto)

(2021) (2031)
102 329 kpl — 3600ka — 106 000 kpl




Siirretty energia SS ‘
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Siirretyn energian ennuste

Siirretyn energian maaraan olisi ennustettavissa 8 % kasvua vuoteen 2031 mennessa.

Etela-Savossa metsateollisuus suuressa osassa sahkon kokonaiskayttoa.

Teollisuuden sahkon
kokonaiskaytté maakunnassa
toimialaryhmittain 2007-2020

(GWh)
[ | ‘ | ] | ! | i ‘ [ | ‘
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m 26-27 Elektroniikka- ja sahkéteoll.
m 25 28 29 30,33 Kone- ja metallituoteteollisuus
m 24 Metallien jalostus
m 19-22 Kemianteollisuus
m 18,23,31,32 Muu tehdasteallisuus
m 16-17 Metséateollisuus
13-15 Tekstiili ja vaateteollisuus
m 10-12 Elintarviketeollisuus
m 05-09 B Mineraalien kaivu

Eri tekijoiden vaikutus siirretyn
energian ennusteeseen (GWh)
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u Asuinkiinteistdjen l@mmitystapamuutokset, GWh
= 2014-2019 EV tilaston trendi (GWh)
Julkinen lataus ja matkailu (GWh)
u Sdhkdautokannan energia (GWh)
m Aurinkotuotanto (keskituotanto GWh yhteensa)

(2021e)
1079 GWh

+8%

Siirretyn energian kehitys 2014-2020 ja
ennuste 2021-2031 (GWh)
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m Verkkopalveluasiakkaille siirretty sdhkdenergia, GWh (Ennuste)
m Verkkopalveluasiakkaille siirretty sdhkoenergia, GVWh (EV tilasto)

Matkailu = verkkoalueen ulkopuoliset mokkeilijat. Mokkildisten lataussahkon laskenta: vapaa-ajan asuntojen kayttopaikkoja on 39 tuhatta, joista 32 tuhannessa laskutusosoite on eri kunnassa. Naistd 30%:ssa omistajien
arvioidaan asustavan maakunnan ulkopuolelta p&aasiassa paakaupunkiseudulta, joilla on sdhkdauto vuonna 2031 (Suomessa Kanballjsesti arvig| @@ ali@kannssta dlevan tayssahkoja 15% ja ladattavia hybridejd 10% vuonna

2030). Laskennassa arvioitu, ettd mokilla kdydaan keskimaarin 10 kertaa vuodessa ja sahkda ladataan sahkéautoon 200km verran jokaisella kdynnilla. Tama tarkoittaisi keskimdarin 4GWh verran lisaa sahkénkulutusta vuonna

2031.

(2031)
— 191 G6Wh — 1170 GWh




Vastaanotetun energian ennuste — -~

Vastaanotetun energian maaran ennustetaan lahes kaksinkertaistuvan 103GWh —* +89 GWh — 192 GWh
vuoteen 2031 mennessa.

Eri tekijoiden vaikutus vastaanotetun energian Vastaanotetun energian kehitys 2016-2020 ja ennuste
ennusteeseen (GWh) 2021-2031 (GWh)
120,00 250,00
100,00
200,00
80,00
150,00
60,00
40,00 100,00
20,00
I I 50,00
0,00 I
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
0,00
-20.00 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
m 2014-2020 EV tilaston trendi (GWh) m Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu séhkdenergia, GWh (Ennuste)
m Aurinkotuotanto verkkoon (keskituotanto GWh yhteens3) mVerkkopalveluasiakkailta vastaanotettu séhkdenergia, GWh (EV tilasto)
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Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste
toimintaympariston muutoksista ‘
' 4

Julkinen - MMA 28.6.2022



JARVI-
Taustaa strategisille valinnoille )SS o

Toimintaymparistossa tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat
sahkonjakelun kehittamiseen

Strateginen ennuste perustuu valtakunnallisiin ja alueellisiin tilastoihin ja ennusteisiin
seka verkkoalueen kuntien ja kaupunkien tulevaisuuden tavoitetiloihin

Ennusteessa on huomioitu myos mennyt kehitys painotettuna viimeisimmat vuodet

Ennusteissa on otettu huomioon jakeluverkkoalueen sijainti ja muut
toimintaymparistomme ominaispiirteet

Lahtotietoina on hyodynnetty Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim.
vaestokehityksen, vaestoennusteen, rakennuskannan osalta seka mm. Valtioneuvoston,
Suomen llmastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksia, raportteja ja ennusteita

Ennusteen laatimisissa hyodynnettiin myos ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista
ennusteen luomiseksi, jota rikastettiin omilla paikallisilla nakemyksilla verkkoalueen
kehityksesta



JARVI-
Muita kehittamiseen vaikuttavia asioita )SS M

- Alykkdiden sdhkdverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakkaasti
myo0s globaalisti tarkasteltuna

 Esimerkkeina tasta toimivat mm. etaluettava kulutuksen mittaus tai
verkostoautomaatioratkaisut

« Tulevaisuudessa sahkon varastointi seka erilaiset joustoratkaisut ja -palvelut
kasvattavat merkitystaan ja ovat varmasti kiintea osa verkon yllapitoa ja
hallintaa, joka verkon kehittamisessa tulee ottaa huomioon

« Lainsaadannossa ja saantelyssa tapahtuvat muutokset tulevat vaikuttamaan
verkkoliiketoimintaan merkittavasti myos jatkossa, minka johdosta
muutoksia ja niiden vaikutuksia tulee aktiivisesti tarkastella

Julkinen - MMA 28.6.2022



Sahkonjakelun kehittamisvyohykkeet SS ‘
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JARVI-
Sahkonjakelun kehittamisvyohykkeet JSE:n alueella )SS SUOMEN

« lyohykkeet on muodostettu ymparistoolosuhteiden, asiakastiheyden,
energia- ja tehotiheyden seka kriittisten asiakkaiden pohjalta

« VVyohykkeilla ja niilla sovellettavissa verkostotekniikoissa on huomioitu nama
yhteiskunnalliset nakokulmat, ymparistoolosuhteet seka teknisten
ratkaisujen mahdollisuudet

* VVyohyke 1: Asemakaava-alueet, 6 h

 VVyohyke 2: Haja-asutusalueen runkosahkoverkko (yli 300 kVA), 36 h
 VVyohyke 3: Haja-asutusalueen runkosahkoverkko (enintdan 300 kVA), 36 h
» V/yohyke 4: Haja-asutusalueen sateittainen sahkoverkko, 36 h

* VVyOhyke b: Saaret, 96 h

Julkinen - MMA 28.6.2022



Kehittamisvyohykkeiden perustietoja

7 JARVI-
\ SUOMEN
) )7 ENERGIA

Haja-asutusalueen

Haja-asutusalueen

Haja-asutusalueen

Asemakaava-alueet runkojohdot runkojohdot sateittdainen Saaret
(yli 300 kVA) (alle 300 kVA) sahkoverkko
Toimitusvarmuustaso: |[6h 36 h 36 h 36 h 96 h
Asiakasmaara: |37078 13 317 7845 40574 2 166
Toimitusvarmoja asiakkaita: |37 078 (100 %) 5180 (39 %) 1576 (20 %) 850 (2 %) 0(0%)

Verkkopituus, KJ:

Kaapelointiaste, KJ:

776 KM (7 % kj-maarasta)

92,8 %

2 323 kKm (21 % kj-maarasta)
34,7 %

1808 km (17 % kj-maarasta)

241 %

5 756 km (53 % kj-méaéarasta)
27,0 %

180 km (2 % kj-maarast)

41,7 %

Verkkopituus, PJ:

Kaapelointiaste, PJ:

2 144 Km (12 % pj-maarasta)
90.6 %

3133 km (17 % pj-maéarasta)
50,2 %

1998 km (11 % pj-maarasts)

40,8%

10 402 km (58 % pj-maarasta)

33,5 %

271 KM (2 % pj-maarasts)

35,4 %

Verkon keski-ika:

11 vuotta

21vuotta

25 vuotta

26 vuotta

23 vuotta

Muuta:

Paljon kriittisia
kayttopaikkoja,
sairaaloita,
vanhainkoteja,
vesihuoltoa, hallintoa.

Suuri maantieteellinen
alue, jossa kaiken
tyyppisia asiakkaita.
Keskeinen
sahkoasemien ja
taajamien valisina
yhteyksina.

Julkinen - MM/

Suuri alue, paaosin
asutusta ja vapaa-
ajanasutusta.
Ymparistotekijoilta ja
maaperalta hyvin
vaihtelevaa.

28.6.2022

Vakituista ja vapaa-ajan
asutusta. Suuria
yksittaisia
sahkodnkayttajia ei
juurikaan ole.
Maaperaltaan hyvin
vaihtelevaa.

Suurelta osin vapaa-
ajanasukkaita, joskin
vakituisia asukkaitakin
saarissajonkin verran
asuu.
Vuodenaikavaihtelut
suuria.




Jakelualueen toimitusvarmuusluokat
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f41Asemakaava—alueen vyohykkeet

jHaja—asutusalueen vyohykkeet
NNNNN !

- Paikallisiin olosuhteisiin perustuvat vyohykkeet,
saaret

s JUIKinep’- MMA 28.6.2022

JARVI-
) SUOMEN

Vyohykkeet, asiakasmaarat, tekniikat

» Asemakaava-alueet, 6 h
e 37078 asiakasta (36 %)
« Kaapelointi

» Haja-asutusalue, 36 h

« Runkosahkdverkko (yli 300 kVA)
« 15291 asiakasta(15 %)
« Kaapelointi

* Runkosahkdverkko (alle 300 kVA)
« 7845 asiakasta(8 %)
* lImajohto tien varressa

o Sateittainen sahkoverkko
e 40574 asiakasta(39 %)
* IlImajohto tienvarressa+ TkV

« Saaret, 96 h
» 2166 asiakasta(2 %)
» Vesistokaapelointi+ilmajohto +1kV



Kehittamisvyohykkeiden perustiedot ja nykytilanne v JERVI-
(liittymét ja kayttdpaikat) )SS FNERGA

7 ENERGIA

45000
40000
35000
30000
25000
® Asemakaava-alue
20000
m Haja-asutus
15000 Saaret
10000
5000 I I
0 [ | |
Summa / Summa / Summa / Summa / Summa / Summa / Summa / Summa / Summa / Summa /
Liittymat Kayttopaikat Liittymat Kayttopaikat Liittymat Kayttopaikat Liittymat Kayttopaikat Liittymat Kayttopaikat
Taajama Runko_kaapeli Runko_ilma Haara Saaret
Asemakaava- Haja- Asemakaava- Haja-
Riviotsikot alue asutus  Saaret Kaikki yhteensa Haara alue asutus  Saaret Kaikki yhteensa
Taajama Summa / Liittymat 19 28743 1015 29777
Summa / Liittyméat 13343 1802 31 15176 Summa / Kayttopaikat 19 40574 1034 41627
Summa / Kayttopaikat 36995 1974 31 39000 Saaret
Runko_kaapeli Summa / Liittymat 37 909 946
Summa / Liittymat 28 11311 84 11423 Summa / Kayttopaikat 37 926 963
Summa / Kayttopaikat 31 13317 84 13432 Yhteensa Summa / Liittymat 13392 48791 2123 64306
Runko_ilma Yhteensa Summa /
Summa / Liittymat 5 6898 84 Kayttopaikat 37047 63747 2160 102954

. JLEJs E|;n4en - MMA 28.6.2022
Summa / Kayttopaikat 2 7845 85 7932
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Kehittamisvyohykkeiden
verkostoratkaisujen kustannusvertailu )




Vertailtavat verkostoratkaisut eri vyohykkeilla ja

olosuhteissa

Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu
lImakaapeli

Paallystetty avojohto

1kV jakelu

Avojohto nykyisella paikalla

N oo s NN e

 Tarkasteluaika b0 vuotta, laskentakorko 4 %

Julkinen - MMA 28.6.2022

Parametrit

JARVI-
) SUOMEN

Esimerkkihankkeen johtopituus, KI
Esimerkkihankkeen johtopituus, PJ
Esimerkkihankkeen keskiteho
Esimerkkikohteen kuormituksen muutos
Tarkasteluaika

Laskentakorko

Investoinnit ja muut kertaluonteiset kustannukset

OPEX

Investointikustannus €

1. Muut kertaluonteiset kustannukset
2. Muut kertaluonteiset kustannukset
2.1. Ajankohta kustannuksille

3. Muut kertaluonteiset kustannukset
3.1. Ajankohta kustannuksille

Muut kertaluonteiset kustannukset

Ratkaisun pituuskerroin

Kunnossapitokustannus, KJ, €/km, a
Kunnossapitokustannus, PJ, €/km, a
Viankorjauskustannus, KI, €/km, a
Viankorjauskustannus, PJ, £/km, a

KAH

Yhteensd kehittdmisvythykkeen OPEX, £/a

Vikataajuus kpl / 100 km, a

Viat
PIK
AJK

Vikam&irat

Viat
Keskim&&rdinen vika-aika, h
PIK
AJK

Yhteensd KAH €, a



Strategiset verkoston suunnittelu- ja
rakentamisperiaatteet )




Taajamat, asemakaava-alueet

 Elinkaarikustannusten minimoinnin nakokulmasta kaytettavat
verkostotekniikat ovat:

« Kd-maakaapelointi rengasyhteyksin
e Puistomuuntamot + kaukokaytto + automaatio
 Pd-maakaapelointi

* Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuuteen ja
sahkonjakelun luotettavuuteen kiinnitetty erityista huomiota

* Yhteisrakentamispaine suuri myos yhteiskunnan taholta

Julkinen - MMA 28.6.2022

»
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JARVI-
Haja-asutusalueen runkojohdot (yli 300 kVA) )SS SUOMEN

 Elinkaarikustannusten minimoinnin nakokulmasta kaytettavat
verkostotekniikat ovat:

« Kd-maakaapelointi rengasyhteyksin
e Puistomuuntamot + kaukokaytto + automaatio
« Pd-maakaapelointi ika- ja kuntoperusteisesti maaperan ehdoilla

* Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuutta varmistettu
rengasyhteyksin

* Yhteisrakentaminen keskeisessa roolissa

Julkinen - MMA 28.6.2022



JARVI-
Haja-asutusalueen runkojohdot (enintaan 300 kVA) )SS SUOMEN

 Elinkaarikustannusten minimoinnin nakokulmasta kaytettavat
verkostotekniikat ovat:

« KJd-ilmajohto tien varteen rengasyhteyksin
e Pylvasmuuntamot + kaukokaytto + automaatio
« Pd-maakaapelointi ika- ja kuntoperusteisesti maaperan ehdoilla

* Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuutta varmistettu
rengasyhteyksin, monissa kriittisissa kohteissa oma varavoimajarjestelma

* Yhteisrakentaminen keskeisessa roolissa

Julkinen - MMA 28.6.2022



JARVI-
Haja-asutusalueen sateittainen sahkoverkko )SS SUOMEN

 Elinkaarikustannusten minimoinnin nakokulmasta kaytettavat verkostotekniikat
ovat:

* Teho-ja pituusperusteisestijoko
* 1kV tekniikka maakaapeloiden maaperan ehdoilla aina kun sahkoteknisesti mahdollista
« KJ-ilmajohto tien varteen

« Kd-maakaapeli lyhyilla keskitehoisilla haarajohdoilla maaperan ehdoilla
varavoimasyottomahdollisuudella

* Pylvas-/puistomuuntamot + katkaisijat + kaukokaytto + automaatio
 Pd-maakaapelointi ika- ja kuntoperusteisesti maaperan ehdoilla

* Yhteiskunnan kannalta kriittisia kohteita ei paasaantoisesti sijaitse talla
kehittamisvyohykkeella

* Yhteisrakentaminen toteutuu harvoin markkinaehtoisesti tele-puolella

Julkinen - MMA 28.6.2022



JARVI-
Saaret )SS SUOMEN

 Elinkaarikustannusten minimoinnin nakokulmasta kaytettavat
verkostotekniikat ovat:

* Teho-ja pituusperusteisestijoko
* 1kV tekniikka vesistOkaapeloiden aina kun sahkoteknisesti mahdollista
« KJ-ilmajohto tien varteen mantereelle
» KJ-vesistokaapeli saariin ellei 1kV teho riita

* Pylvas-/puistomuuntamot + katkaisijat + kaukokaytto + automaatio
« Pd-maakaapelointi ika- ja kuntoperusteisesti maaperan ehdoilla

* Yhteiskunnan kannalta kriittisia kohteita ei tallaisissa saarissa juuri ole

 Yhteisrakentamista ei juuri toteudu (konsernin oma kuitu olemassa olevan
jatkoksi 1kV ja 20 kV vesistokaapeloinnin yhteydessa)
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Muutos kayttopaikoissa ja energiassa 2022-> 2031
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Hajautettu pientuotanto ja sahkoinen liikenne 2022-> 2031 )SS

Hajautetun tuotannon ennuste vuosille 2022 - 2032

Hajautettu pientuontanto (kpl)

F N

2200 » 16500
(650%)

700

600

Kpl

=

(=
=

Nykytilanne 2023 2024 2025

160 000
140 000

% 120 000
100 000
80000
50 000

40000

Tuctannon nimellisteha -

20000

,
Nykylilanne
Sdhkaisen lilkenteen julkiseen lataukseen kdytettédvien liittymien méara, kpl 2022 - 2032

I Liitymien madr

2026

2027

PJ - Kappalemaara

2023

2028

2024

2029

2025

2030

2026

500

400

300

20

1 B

o — - B 20

204

7 JARVI-

I F. - Yhteenlasketiu nimellisteho

2027 2028 2029 2030 2031

\ SUOMEN
/7 ENERGIA

18 000

16 000

14000

12000

10000

3000

6 000

4000

2000

0

eleewaeddey



Pitkan tahtaimen suunnitelma SS( -
- Investoinnit ja kunnossapito )

B Suuniannitteinen jakeluverkko [ Sahkoasemat QNN KeskiEnmitteinen jakeluverkko [N Muuntamot NN Fieniannitteinen jakeluverkko
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B Ascmakaava-alueslla I Asemakaava-alueen ulkopuolella [ Alusilla, joihin sovelletaan paikallisin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
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Huomiot julkisesta kuulemisesta SS ‘
Julkinen - MMA 28 62022 ) 4
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Kehittamissuunnitelman kuuleminen )SS SUOMEN

e Kehittamissuunnitelma ollut kuultavana 2.5.-6.6.2022 ulkopuolisen
palveluntarjoajan tuottamalla selainpohjaisella alustalla:
https://jseoy.kehittamissuunnitelma.fi/

« Kuulemiseen osallistui yhteensa 570 vastaajaa, joista 163 vastaajaa jatti vahintaan
yhden kommentin tai reaktion kehittamissuunnitelmaan liittyen

e Suunnitelmasta jatettiin yhteensa 1300 reaktiota, joista liki 80 % oli positiivisia
“tykkayksia”

 Monet kommenteista keskittyivat oletettavasti lausujan oman lahialueen
sahkonjakelun toimenpiteiden kommentointiin

» Osassa kommenteista kritisoitiin lain asettamia vaatimuksia seka myos
sahkomarkkinalain toimitusvarmuustavoitteita

Julkinen - MMA 28.6.2022


https://jseoy.kehittamissuunnitelma.fi/
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Vastaajat Reaktioeta Kommentteja

570 kpl J 1300 kpl ) 189 kp! Q)
e LS - S )

796 137 225 142

Mielipidedomakkeen vastaukset Profilointesa Reagolnnin tai kommentin jAttaneet kayttajat
F Y }

442 kpl & 465 kpl & 163 kpl «

* Yhteensa siis 570 vastaajaa, jotka jattivat 1300 reaktiota (tykkaysta, ei-
tykkaysta, havaintoa ja ihmettelya) seka 189 sanallista kommenttia

Julkinen - MMA 28.6.2022
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