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Järvi-Suomen Energian jakeluverkon 
kehittämissuunnitelma
2022-2036
Sisältö
▪ Taustatiedot ja toimintaympäristön muutokset

▪ Kehittämisvyöhykkeet ja verkostoratkaisut
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Sähkönjakeluverkon strateginen ennuste 
toimintaympäristön muutoksista
ja taustaa kehittämissuunnitelmalle
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Väestöennuste 2020-2030 kunnittain
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Väestö verkkoalueella
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Väestön ikärakenne ja keski-ikä postinumeroalueittain
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Väestömuutos 2013-2019 postinumeroalueittain
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Elinkeinorakenne postinumeroalueittain
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Teollisuuden työpaikkojen muutos ja yli 10 hlö toimipaikat
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Yhdyskuntarakenne 1990 ja 2020
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Yhdyskuntarakenteen laajentuminen 1990-2019
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Asemakaava-alueet
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Rakennuskanta
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Kesämökkien sijoittuminen JSE:n alueelle
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Kesämökkien määrän muutos postinumeroalueittain
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Kesämökkien suhde vakituisiin asuntoihin
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Kesämökkien tiheys postinumeroalueittain
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Maaperäanalyysit
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Verkkopituus kallioisilla osuuksilla 

Ei kalliota

Kalliota
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Ei kalliota

Kalliota



Tieverkon kallioisuus
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Tieverkon kallioisuus kunnittain, metreinä

Heinola Juva Mikkeli Mäntyharju Puumala
Savonlinna

Kouvola Julkinen - MMA 28.6.2022



Tieverkon suhteellinen kallioisuus kunnittain
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Liikenteen sähköistyminen
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Sähköautokannan kehittyminen
Suomessa on noin 100 000 ladattavaa henkilöautoa ja jonkin verran myös ladattavia pakettiautoja. 
Kuorma-autoissa sähköistyminen ei ole vielä kunnolla käynnistynyt

Lähteet: Autoalan Tiedotuskeskus / Liikenne- ja viestintävirasto Traficom, liikenneasioiden rekisteri (2022)
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Sähköautokannan kehittyminen
Vuoden 2022 alun tilastoissa jo yli 30 % ensirekisteröitävistä henkilöautoista ovat sähköisiä. 
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Lähteet: Traficom tilastotietokanta, Henkilöautojen ensirekisteröinnit alueittain 2001-2022
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Sähköautokannan kehittyminen
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JSE:n alueen kunnissa sähköautojen markkinaosuus ensirekisteröinneissä on hieman Suomen keskimääräistä tasoa alempi. 
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Sähköautokannan ennusteet - henkilöautot

Lähteet: Autoalan Tiedotuskeskus – Ennusteet eri käyttövoimien yleistymisestä ensirekisteröinneissä ja autokannassa - 17.2.2022 
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf
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Sähköautokannan ennusteet - pakettiautot

Lähteet: Autoalan Tiedotuskeskus – Ennusteet eri käyttövoimien yleistymisestä ensirekisteröinneissä ja autokannassa - 17.2.2022 
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf
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Sähköautokannan ennusteet – kuorma-autot

Lähteet: Autoalan Tiedotuskeskus – Ennusteet eri käyttövoimien yleistymisestä ensirekisteröinneissä ja autokannassa - 17.2.2022 
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf
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Sähköautokannan kehittyminen JSE:n alueella
Verkkoalueen autokannan sähköistymisen ennustetaan lisäävän energian tarvetta lähes 40 
GWh vuoteen 2031 mennessä.
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Sähköautokannan kehittyminen JSE:n alueella
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Julkisen latausverkoston kehitys Suomessa
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Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella
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Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella
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Julkisen latausverkoston kehitys JSE:n alueella
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Aurinkosähkö
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Aurinkosähkötuotannon kehitysennuste
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Hajautetun tuotannon kehitysennuste
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Lämmitys
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JSE:n alueen rakennusten 
lämmitystapa
Verkkoalueen rakennuksista suurin osa (37%) lämmitetään sähköllä. 
Toiseksi yleisin lämmitystapa on puu/turve (34%). 13% rakennuksista 
lämmitysmuotona on öljy/kaasu.

Julkinen - MMA 28.6.2022



JSE:n alueen rakennusten lämmitystapa
Öljy/kaasu lämmitteisten rakennuksien määrän jakautuminen kunnittain

*Laskennassa kuntakohtaisia tilastoja korjattu väestöön perustuvan edustavuuden mukaan
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JSE:n alueen rakennusten lämmitystapa
Verkkoalueen öljylämmitteisten rakennusten lämmitystavan muutokset lisää 2031 vuoteen mennessä energiatarvetta 87 GWh.

vuosienergia 
keskimäärin

15 MWh Tilojen 
lämmitykseen

67%

Käyttöveden 
lämmitykseen

15%

vuosienergia 
keskimäärin

100 MWh Tilojen 
lämmitykseen

67%

Käyttöveden 
lämmitykseen

15%

vuosienergia 
keskimäärin

300 MWh Tilojen 
lämmitykseen

67%

Käyttöveden 
lämmitykseen

15%

2303 kpl
OKT

Rivitalo

Kerrostalo

12 MWh / rakennus
+28 300 MWh

299 kpl
82 MWh / rakennus

246 MWh / rakennus

+24 500 MWh

+33 700 MWh

Nykyisestä rakennuskannasta 60% 
vaihtaa lämmitystavan sähköön 2031 

loppuun mennessä

Nykyisestä rakennuskannasta 50% 
vaihtaa lämmitystavan sähköön 2031 

loppuun mennessä

Nykyisestä rakennuskannasta 50% 
vaihtaa lämmitystavan sähköön 2031 

loppuun mennessäJulkinen - MMA 28.6.2022



Käyttöpaikat ja asiakkaat
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JSE:n alueen käyttöpaikkaennusteen laskentamalli
Laskentamallissa hyödynnetty postinumero- ja kuntatason tilastoja, sekä Energiaviraston teknisiä tunnuslukuja.

*) Hyödynnetty Motivan Ympäristöministeriölle tuottaman EPBD direktiivin vaikutusarvioinnissa hyödynnettyjä laskennan lähtökohtia
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JSE:n alueen käyttöpaikkaennuste 2031
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Siirretty energia
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Siirretyn energian ennuste
Siirretyn energian määrään olisi ennustettavissa 8 % kasvua vuoteen 2031 mennessä. 
Etelä-Savossa metsäteollisuus suuressa osassa sähkön kokonaiskäyttöä.

(2021e)

1079 GWh
(2031)

1170 GWh
+8%

+91 GWh

Matkailu = verkkoalueen ulkopuoliset mökkeilijät. Mökkiläisten lataussähkön laskenta: vapaa-ajan asuntojen käyttöpaikkoja on 39 tuhatta, joista 32 tuhannessa laskutusosoite on eri kunnassa. Näistä 30%:ssa omistajien 
arvioidaan asustavan maakunnan ulkopuolelta pääasiassa pääkaupunkiseudulta, joilla on sähköauto vuonna 2031 (Suomessa kansallisesti arvioidaan autokannasta olevan täyssähköjä 15% ja ladattavia hybridejä 10% vuonna 
2030). Laskennassa arvioitu, että mökillä käydään keskimäärin 10 kertaa vuodessa ja sähköä ladataan sähköautoon 200km verran jokaisella käynnillä. Tämä tarkoittaisi keskimäärin 4GWh verran lisää sähkönkulutusta vuonna 
2031.
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Vastaanotetun energian ennuste
Vastaanotetun energian määrän ennustetaan lähes kaksinkertaistuvan 
vuoteen 2031 mennessä.
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Sähkönjakeluverkon strateginen ennuste 
toimintaympäristön muutoksista
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Taustaa strategisille valinnoille

• Toimintaympäristössä tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat 
sähkönjakelun kehittämiseen

• Strateginen ennuste perustuu valtakunnallisiin ja alueellisiin tilastoihin ja ennusteisiin 
sekä verkkoalueen kuntien ja kaupunkien tulevaisuuden tavoitetiloihin

• Ennusteessa on huomioitu myös mennyt kehitys painotettuna viimeisimmät vuodet
• Ennusteissa on otettu huomioon jakeluverkkoalueen sijainti ja muut 

toimintaympäristömme ominaispiirteet
• Lähtötietoina on hyödynnetty Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim. 

väestökehityksen, väestöennusteen, rakennuskannan osalta sekä mm. Valtioneuvoston, 
Suomen Ilmastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksiä, raportteja ja ennusteita

• Ennusteen laatimisissa hyödynnettiin myös ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista 
ennusteen luomiseksi, jota rikastettiin omilla paikallisilla näkemyksillä verkkoalueen 
kehityksestä
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Muita kehittämiseen vaikuttavia asioita

• Älykkäiden sähköverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakkaasti 
myös globaalisti tarkasteltuna
• Esimerkkeinä tästä toimivat mm. etäluettava kulutuksen mittaus tai 

verkostoautomaatioratkaisut
• Tulevaisuudessa sähkön varastointi sekä erilaiset joustoratkaisut ja -palvelut 

kasvattavat merkitystään ja ovat varmasti kiinteä osa verkon ylläpitoa ja 
hallintaa, joka verkon kehittämisessä tulee ottaa huomioon

• Lainsäädännössä ja sääntelyssä tapahtuvat muutokset tulevat vaikuttamaan 
verkkoliiketoimintaan merkittävästi myös jatkossa, minkä johdosta 
muutoksia ja niiden vaikutuksia tulee aktiivisesti tarkastella

Julkinen - MMA 28.6.2022



Sähkönjakelun kehittämisvyöhykkeet
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Sähkönjakelun kehittämisvyöhykkeet JSE:n alueella

• Vyöhykkeet on muodostettu ympäristöolosuhteiden, asiakastiheyden, 
energia- ja tehotiheyden sekä kriittisten asiakkaiden pohjalta

• Vyöhykkeillä ja niillä sovellettavissa verkostotekniikoissa on huomioitu nämä 
yhteiskunnalliset näkökulmat, ympäristöolosuhteet sekä teknisten 
ratkaisujen mahdollisuudet

• Vyöhyke 1: Asemakaava-alueet, 6 h
• Vyöhyke 2: Haja-asutusalueen runkosähköverkko (yli 300 kVA), 36 h
• Vyöhyke 3: Haja-asutusalueen runkosähköverkko (enintään 300 kVA), 36 h
• Vyöhyke 4: Haja-asutusalueen säteittäinen sähköverkko, 36 h
• Vyöhyke 5: Saaret, 96 h
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Kehittämisvyöhykkeiden perustietoja

Toimitusvarmuustaso:  

Asiakasmäärä:

Toimitusvarmoja asiakkaita:

Verkkopituus, KJ:

Kaapelointiaste, KJ:

Verkkopituus, PJ:

Kaapelointiaste, PJ:

Verkon keski-ikä:

Muuta:

Asemakaava-alueet
Haja-asutusalueen 

runkojohdot
(yli 300 kVA)

Haja-asutusalueen 
runkojohdot

(alle 300 kVA)

Haja-asutusalueen 
säteittäinen 
sähköverkko

Saaret

Julkinen - MMA 28.6.2022

6 h

37 078

37 078 (100 %)

776 km (7 % kj-määrästä)

92,8 %

2 144 km (12 % pj-määrästä)

90,6 %

11 vuotta

Paljon kriittisiä 
käyttöpaikkoja, 
sairaaloita, 
vanhainkoteja, 
vesihuoltoa, hallintoa.

36 h

13 317

5 180 (39 %)

2 323 km (21 % kj-määrästä)

34,7 %

3 133 km (17 % pj-määrästä)

50,2 %

21 vuotta

Suuri maantieteellinen 
alue, jossa kaiken 
tyyppisiä asiakkaita. 
Keskeinen 
sähköasemien ja 
taajamien välisinä 
yhteyksinä.

36 h

7 845

1 576 (20 %)

1 808 km (17 % kj-määrästä)

24,1 %

1 998 km (11 % pj-määrästä)

40,8%

25 vuotta

Suuri alue, pääosin 
asutusta ja vapaa-
ajanasutusta. 
Ympäristötekijöiltä ja 
maaperältä hyvin 
vaihtelevaa.

36 h

40 574

850 (2 %)

5 756 km (53 % kj-määrästä)

27,0 %

10 402 km (58 % pj-määrästä)

33,5 %

26 vuotta

Vakituista ja vapaa-ajan 
asutusta. Suuria 
yksittäisiä 
sähkönkäyttäjiä ei 
juurikaan ole. 
Maaperältään hyvin 
vaihtelevaa.

96 h

2 166

0 (0 %)

180 km (2 % kj-määrästä)

41,7 %

271 km (2 % pj-määrästä)

35,4 %

23 vuotta

Suurelta osin vapaa-
ajanasukkaita, joskin 
vakituisia asukkaitakin 
saarissa jonkin verran 
asuu. 
Vuodenaikavaihtelut 
suuria.



Jakelualueen toimitusvarmuusluokat
Vyöhykkeet, asiakasmäärät, tekniikat
• Asemakaava-alueet, 6 h

• 37 078 asiakasta (36 %)
• Kaapelointi

• Haja-asutusalue, 36 h
• Runkosähköverkko (yli 300 kVA)

• 15 291 asiakasta (15 %)
• Kaapelointi

• Runkosähköverkko (alle 300 kVA)
• 7 845 asiakasta (8 %)
• Ilmajohto tien varressa

• Säteittäinen sähköverkko
• 40 574 asiakasta (39 %)
• Ilmajohto tien varressa +  1 kV

• Saaret, 96 h
• 2 166 asiakasta (2 %)
• Vesistökaapelointi + ilmajohto + 1 kV
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Kehittämisvyöhykkeiden perustiedot ja nykytilanne 
(liittymät ja käyttöpaikat)
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Toimitusvarmuusvaatimukset täyttävät verkkoalueet
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Kehittämisvyöhykkeiden 
verkostoratkaisujen kustannusvertailu
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Vertailtavat verkostoratkaisut eri vyöhykkeillä ja 
olosuhteissa

1. Maakaapeli
2. Avojohto
3. Levennetty johtokatu

4. Ilmakaapeli
5. Päällystetty avojohto
6. 1 kV jakelu

7. Avojohto nykyisellä paikalla

• Tarkasteluaika 50 vuotta, laskentakorko 4 %
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Strategiset verkoston suunnittelu- ja 
rakentamisperiaatteet
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Taajamat, asemakaava-alueet

• Elinkaarikustannusten minimoinnin näkökulmasta käytettävät 
verkostotekniikat ovat:
• KJ-maakaapelointi rengasyhteyksin
• Puistomuuntamot + kaukokäyttö + automaatio
• PJ-maakaapelointi

• Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuuteen ja 
sähkönjakelun luotettavuuteen kiinnitetty erityistä huomiota

• Yhteisrakentamispaine suuri myös yhteiskunnan taholta
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Haja-asutusalueen runkojohdot (yli 300 kVA)

• Elinkaarikustannusten minimoinnin näkökulmasta käytettävät 
verkostotekniikat ovat:
• KJ-maakaapelointi rengasyhteyksin
• Puistomuuntamot + kaukokäyttö + automaatio
• PJ-maakaapelointi ikä- ja kuntoperusteisesti maaperän ehdoilla

• Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuutta varmistettu 
rengasyhteyksin

• Yhteisrakentaminen keskeisessä roolissa
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Haja-asutusalueen runkojohdot (enintään 300 kVA)

• Elinkaarikustannusten minimoinnin näkökulmasta käytettävät 
verkostotekniikat ovat:
• KJ-ilmajohto tien varteen rengasyhteyksin
• Pylväsmuuntamot + kaukokäyttö + automaatio
• PJ-maakaapelointi ikä- ja kuntoperusteisesti maaperän ehdoilla

• Yhteiskunnan kannalta kriittisten kohteiden toimitusvarmuutta varmistettu 
rengasyhteyksin, monissa kriittisissä kohteissa oma varavoimajärjestelmä

• Yhteisrakentaminen keskeisessä roolissa
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Haja-asutusalueen säteittäinen sähköverkko

• Elinkaarikustannusten minimoinnin näkökulmasta käytettävät verkostotekniikat 
ovat:
• Teho- ja pituusperusteisesti joko

• 1 kV tekniikka maakaapeloiden maaperän ehdoilla aina kun sähköteknisesti mahdollista
• KJ-ilmajohto tien varteen
• KJ-maakaapeli lyhyillä keskitehoisilla haarajohdoilla maaperän ehdoilla 

varavoimasyöttömahdollisuudella
• Pylväs-/puistomuuntamot + katkaisijat + kaukokäyttö + automaatio
• PJ-maakaapelointi ikä- ja kuntoperusteisesti maaperän ehdoilla

• Yhteiskunnan kannalta kriittisiä kohteita ei pääsääntöisesti sijaitse tällä 
kehittämisvyöhykkeellä

• Yhteisrakentaminen toteutuu harvoin markkinaehtoisesti tele-puolella
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Saaret

• Elinkaarikustannusten minimoinnin näkökulmasta käytettävät 
verkostotekniikat ovat:
• Teho- ja pituusperusteisesti joko

• 1 kV tekniikka vesistökaapeloiden aina kun sähköteknisesti mahdollista
• KJ-ilmajohto tien varteen mantereelle
• KJ-vesistökaapeli saariin ellei 1 kV teho riitä

• Pylväs-/puistomuuntamot + katkaisijat + kaukokäyttö + automaatio
• PJ-maakaapelointi ikä- ja kuntoperusteisesti maaperän ehdoilla

• Yhteiskunnan kannalta kriittisiä kohteita ei tällaisissa saarissa juuri ole
• Yhteisrakentamista ei juuri toteudu (konsernin oma kuitu olemassa olevan 

jatkoksi 1 kV ja 20 kV vesistökaapeloinnin yhteydessä)

Julkinen - MMA 28.6.2022



Kehittämissuunnitelman eteneminen 
2022-2028-2036



Muutos käyttöpaikoissa ja energiassa 2022→2031
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Hajautettu pientuotanto ja sähköinen liikenne 2022→2031
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Pitkän tähtäimen suunnitelma 
- Investoinnit ja kunnossapito
• Investoinnit

• Kunnossapito
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Pitkän tähtäimen suunnitelma 
- Laatuvaatimukset täyttävät käyttöpaikat, kaapelointiasteet

• Käyttöpaikat 
laatuvaatimusten 
piirissä

• Kaapelointiasteet
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Huomiot julkisesta kuulemisesta
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Kehittämissuunnitelman kuuleminen

• Kehittämissuunnitelma ollut kuultavana 2.5.-6.6.2022 ulkopuolisen 
palveluntarjoajan tuottamalla selainpohjaisella alustalla: 
https://jseoy.kehittamissuunnitelma.fi/

• Kuulemiseen osallistui yhteensä 570 vastaajaa, joista 163 vastaajaa jätti vähintään 
yhden kommentin tai reaktion kehittämissuunnitelmaan liittyen

• Suunnitelmasta jätettiin yhteensä 1300 reaktiota, joista liki 80 % oli positiivisia 
”tykkäyksiä” 

• Monet kommenteista keskittyivät oletettavasti lausujan oman lähialueen 
sähkönjakelun toimenpiteiden kommentointiin

• Osassa kommenteista kritisoitiin lain asettamia vaatimuksia sekä myös 
sähkömarkkinalain toimitusvarmuustavoitteita 
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Yhteenveto reagoinneista ja kommenteista

• Yhteensä siis 570 vastaajaa, jotka jättivät 1300 reaktiota (tykkäystä, ei-
tykkäystä, havaintoa ja ihmettelyä) sekä 189 sanallista kommenttia
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Kiitos
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