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3.1

JOHDANTO

Savonlinnassa, kaupungin itapuolella sijaitsevan Iskola-Kulennoinen 110 kV sahkdlinjan pylvaiden
kreosoottikyllasteen valumista on tarkkailtu vuodesta 2011 asti. Lisdksi linjan alueella on
puhdistettu kreosoottikyllasteella pilaantunutta maata pylvaiden tyvien ldheisyydessad vuosina
2015, 2016 ja 2018. Ty6t on toteutettu Etela-Savon ELY-keskuksen péaatdksen
ESAELY/108/07.00/2013 (4.6.2013) ja lausunnon ESAELY/710/2016 (5.4.2018) mukaisesti.

Sahkadlinjalla (9,3 km) on 60 pylvasta tai pylvasparia. Pylvéista viisi on metallipylvaita. Puiset

pylvdat ovat perustettu joko suoraan maahan tai betoniselle jalustalle.

Tassa tarkkailuraportissa esitetaan syksylla 2018 ja kevaalla 2020 tehtyjen kreosoottikyllasteen
valumatarkkailujen havainnot. Tarkkailun suoritti Suur-Savon Sahkdn toimeksiannosta Ramboll

Finland Oy.

TARKKAILUUN LIITTYVAT MAARAYKSET

Sahkdlinjan pylvaiden kreosoottikyllasteen mahdollisen valuman tarkkailusta on maaratty Etela-
Savon ELY-keskuksen paatoksen ESAELY/108/07.00/2013—kohdassa 15. “Kreosoottikyllasteen
mahdollista valumista pylvaista tulee seurata tarkastuksin, vahintddn joka toinen vuosi.
Tarkastuksesta tulee laatia raportti, joka tulee pitda saatavilla toiminnanharjoittajan Internet -
sivuilla seka toimittaa Eteld-Savon ELY -keskukselle sekd Savonlinnan kaupungin ympariston- ja

terveydensuojeluviranomaiselle. (YSL 5 8)”

PYLVAIDEN KREOSOOTTIKYLLASTEEN TARKKAILU JA
HAVAINNOT

Menetelma

Sahkdlinjan pylvaiden kreosoottikyllasteen tarkkailussa havainnoidaan pylvaskohtaisesti
mabhdollista kyllasteen valumista pylvaasta. Tarkkailuissa kirjattiin seuraavat tiedot:
e Pylvadlle saavuttaessa aistivaraisesti havaittavaa hajua asteikolla 0 — 3 (ei hajua —
voimakas haju)
e Pylvaan pinnalla olevan kreosoottikyllasteen valuman maaraa asteikolla 0 — 3 (ei
havaittavissa — havaittiin runsaasti)
e Maahan asti valuneen kreosoottikyllasteen maardd mittaamalla valuman etaisyys

maanpinnalla pylvaan tyvesta



3.2

3.3

Aiemmat tarkkailut

Suur-Savon Sahké Oy:n Iskola-Kulennoinen sahkoélinjalla pylvaiden kreosoottikyllasteen
valumista on tarkkailtu linjan historian aikana seuraavasti:

Vuonna 2011 tehtyjen tutkimusten yhteydessa

Vuosina 2015 — 2016 pilaantuneen maan kunnostuksen aikana

Vuonna 2017 tehdylla velvoitetarkkailulla

L]
L]
°
e Vuonna 2018 kunnostustoimenpiteiden yhteydessa

Havainnot vuosien 2018 ja 2020 tarkkailuista

2018

Vuoden 2018 marraskuussa (26.11.2018) sahkoélinjan alueella tehtyjen maaperan
kunnostustoimenpiteiden yhteydessa tarkkailtiin jokaisen pylvaan kreosoottikyllasteen valumista.
Tarkkailusta on laadittu lausunto 2.3.2020 (Iskola-Kulenoinen sahkélinja, Pylvaiden
kreosoottikyllasteen valumatarkkailu 2018). Koska tarkkailu tehtiin viiledan aikaan, pylvaiden
kyllaste ei ollut tuolloin kosteaa ja mahdollista valumista ei ollut havaittavissa pylvaiden pinnalla.

Mydskaan hajua ei juurikaan havaittu pylvaiden laheisyydessa.

Tarkastuksessa havaittiin kyllasteen valuneen maahan asti lahes jokaisesta pylvaasta. Valumaa oli
havaittavissa maan pinnassa noin 0,2 — 0,5 m etdisyydelle pylvdan tyvelta. Ainoastaan pylvaan
nro 56 tyvella ei ollut havaittavissa valumaa maahan asti. Tehdyn tarkkailun jalkeen pintamaat
vaihdettiin pylvaiden tyviltd. Tehdyista toimenpiteistda Ramboll Finland Oy on laatinut

toimenpideraportin 8.4.2019 ”Iskola-Kulennoinen sahkélinja, kreosoottivalumien poistaminen”.

2020

Vuoden 2020 tarkkailu tehtiin 26.5. Tarkkailun aikaan saa oli aurinkoinen ja lampétila oli +21°C.
Lampiman saan vaikutuksesta kyllasteen valuminen oli mahdollista. Kreosootin hajua oli
havaittavissa yhteensa 41 pylvaan laheisyydessa. Myds kyllasteen tihkumista oli havaittavissa
usean pylvaan pinnassa. Kyllasteen valuminen pylvéaiden pinnoilla oli kuitenkin melko vahaista ja
valumista oli havaittavissa paaosin pylvaiden tyvilla. Maahan asti kyllastetta oli valunut yhteensa
32 pylvaassa tai pylvasparissa. Valumaa oli korkeintaan 0,15 m etéisyydelle pylvaan tyvesta.
Kymmenen pylvaan (16, 18, 24, 26, 27, 31, 41, 48, 50 ja 55) pinnalla ei havaittu kyllasteen

tihkumista.

Liitteessd 1 on esitetty sahkélinjan ja pylvaiden sijainnit ja liitteessa 2 yhteenvetotaulukko

tarkkailujen havainnoista. Liitteessa 3 on valokuvia vuoden 2020 tarkkailusta.



JOHTOPAATOKSET JA TARKKAILUN JATKO

Suur-Savon Sadhkoé Oy:n Iskola-Kulennoinen sédhkdlinjalla pylvaiden kreosoottikyllasteen valumista
on tarkkailtu linjan historian aikana yhteensa viisi kertaa. Vuonna 2018 pylvaiden kyllasteen
valumista tarkkailtiin ennen linjalla toteutettuja kunnostustoimenpiteitd. Kunnostustoimenpiteiden
yhteydessa poistettiin pintamaata jokaisen puupylvaan laheisyydesta. Vuoden 2020 tarkkailussa

saatiin arvioitua, miten kyllasteen valuminen pylvaista on kehittynyt viimeisen 1,5 vuoden aikana.

Vuoden 2020 tarkkailussa havaittiin kyllasteen valumista edelleen yhteensa 45 pylvaasta tai pylvas
parista. Maahan asti valumaa oli paatynyt 32 pylvaasta. Maara oli kuitenkin vahaisempaa kuin
aiemmin ja valtaosin valumaa oli edennyt maaperan pinnalla alle 10 cm etaisyydelle pylvaan

tyvelta.

Koska kyllasteen valumista edelleen tapahtuu, esitetddn seuraava tarkkailu tehtavan 2 vuoden
kuluttua vuonna 2022 Etela-Savon ELY-keskuksen paatdksen ESAELY/108/07.00/2013-kohdan 15

mukaisesti.

RAMBOLL FINLAND OY
Savonlinnassa 12.6.2020

Anna Naukkarinen Olli Kolari

Ymparistoasiantuntija Ryhméapaallikkd



LIITE 1

Linjan sijainti ja tarkkailtavat pylvaat
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LIITE 2

Yhteenvetotaulukko tarkkailun tuloksista



RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys

pylvaasta

HAJU ULKONAKO
0..3 0..3 0..3 m

P la
Jalusta
28.9.2011 0,2
24.9.2015 0,2
13.11.2017 1 0,15
26.11.2018 0,25
26.5.2020 Pylvédéan pinnassa valumaa 1/2 matkalla 1 1 1 0,1
P 1b
Jalusta
28.9.2011 0,2
24.9.2015 0,2
13.11.2017 1 0,15
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyven tuntumassa 1 0.1 0.1 0,02
P 2
Maahan
28.92011 1 0,1
24.9.2015 2 2..3 2
26.11.2018 - - 0,15 0,15
26.5.2020 Valumaa tyvella 1 0.1 0.1 0,05
P 3
Jalusta
28.9.2011 0,25
24.9.2015 0,3
13.11.2017 2 0,5
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa tyvella 1 0.1 0.1 0,1
P 4 2 0,6
Jalusta
28.9.2011 0,6
24.9.2015 0,6
13.11.2017 2 0,2
26.11.2018 0,15
26.5.2020 Valumaa noin 4 m matkalla tyvella 1 1 1 0,1




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys

pylvaasta

HAJU ULKONAKO
0..3 0..3 0..3 m

P 5
Jalusta
28.9.2011 1.2 0,5
24.9.2015 0,5
13.11.2017 1 0,3
26.11.2018 0,45
26.5.2020 Valumaa n 3 m matkalla tyvella 1 1 1 0,1
P 6
Jalusta
28.9.2011 0,4
24.9.2015 0,4
13.11.2017 1 0,15
26.11.2019 0,2
26.5.2020 Valumista ylhaalta asti, pienia alueita 1 1 1 0,05
P 7
Jalusta
28.9.2011 0,5
24.9.2015 0,5
13.11.2017 2 0,2
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvelta ja pohjasta 1 0.1 1 0,15
P 8
Jalusta
28.9.2011 0,5
24.9.2015 0,5
13.11.2017 2 0,15
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa n 3m matkalla 1 1 1 0,15
P 9
Metallipylvas
P 10
Jalusta
28.9.2011 0,5
24.9.2015 2 0,6
13.11.2017 0,1
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvelta ja pohjasta 1 1 1 0,05
P 11
Jalusta
24.9.2015 0 0 1 0,05
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa n. 3m matkalla 1 1 1 0,1




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 12
Jalusta
28.9.2011 6] (0]
25.9.2015 0.1 (0]
26.11.2018 - - 0,15
26.5.2020 Valumaa tyvelta ja pohjasta, kuivunutta ylen o] 0.1 0.1 0,05
P 13
Maahan
28.9.2011 0,5
24.9.2015 0,5
13.11.2017 0 0,1
26.11.2018 0,25
26.5.2020 Valumista tyvella, ei maahan asti 0 0 0..1 (0]
P 14
Metallipylvas
P 15
Maahan
28.9.2011 6] (0]
25.9.2015 0,02
26.11.2018 0,02
26.5.2020 Valumaa koko matkalla 1 1 1 0,01
P 16
Maahan
28.9.2011 6] 0,05
25.9.2015 1 0,02
26.11.2018 0,4
26.5.2020 Kuiva 6] 6] (0]
P 17
Maahan
25.9.2015 2 2 2 0,2
26.11.2018 0,1
26.5.2020 Valumaa yvelta 1 0.1 0.1 0,01
P 18
Maahan
25.9.2015 0 0 1
26.11.2018 0,1
26.5.2020 Kuiva 6] 6] 6] (0]
P 19
Jalusta
28.9.2011 (0]
25.9.2015 0 0 0,01
26.11.2018 0,25
26.5.2020 Valumaa tyvelld, ei maahan 0 0 0.1 (0]




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 20
Jalusta
25.9.2015 0 0 1.2 0,1
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa jalustalle, ei maahan 1 1 1 (0]
P 21
Jalusta
28.9.2011 0,5
24.9.2015 0,4
13.11.2017 0,3
26.11.2020 0,4
26.5.2020 Valumaa tyvella 1 1 2 0,15
P 22
Metallipylvas
P 23
Metallipylvas
P 24
Maahan
24.9.2015 0 0 1 0,02
26.11.2018 0,05
26.5.2020 Kuiva 0 6] 6] (0]
P 25
Maahan
26.11.2018 0,1
26.5.2020 1 1 1 0,05
P 26 |Pellolla
Maahan
26.11.2018 0,1
26.5.2020 hyvin vahan valumaa pinnassa, ei maahan 0 0 0 0
P 27
Jalusta
26.11.2018 (0]
26.5.2020 Kuiva 6] 6] 6] (0]
P 28
Jalusta
28.9.2011 0,4
24.9.2015 0,4
13.11.2017 1 0,02
26.11.2018 0,5
26.5.2020 2 2 2 0,05




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 29
Jalusta
28.9.2011 3 0,8
24.9.2015 0,8
13.11.2017 1 2 0,05
26.11.2018 0,45
26.5.2020 Valumaa tyvelta ja pohjasta 1 1 1 0,1
P 30
Maahan
28.9.2011 1 0,05
26.11.2018 0,15
26.5.2020 Pinnalla valumaa, ei maahan 1 1 0.1 (0]
P 31
Maahan
26.11.2018 (0]
26.5.2020 Kuiva 0 0 6] (0]
P 32
Jalusta
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvesta, lahes kuiva 0 0.1 0.1 (0]
P 33
Jalusta
28.9.2011 (0]
24.9.2015 0,15
13.11.2017 1 0,2
26.11.2018 0,45
26.5.2020 Valumista n 5 m matkalta 1 2 2 0,02
P 34
Maahan
28.9.2011 0,05
24.9.2015 0,3
13.11.2017 1 0,05
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Pienia valumakohtia pinnalla, vanhaa kuivaa 1 0.1 0.1 (0]
P 35
Maahan
28.9.2011 6] 0,1
26.11.2018 - 0,2
26.5.2020 1 2 2 0,1




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy
Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534
Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020
Valumatarkkailut
Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 36 1 0,1
Jalusta
28.9.2011 1 0,1
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa valta osin tyvelta 1 1 0.1 0,02
P 37
Maahan
26.11.2018 0,02
26.5.2020 Vanhaa kuiyunutta paqun, myos uutta 1 1 1 o

valumaa, ei maahan asti

P 38
Jalusta
28.9.2011 0,6
24.9.2015 0,6
13.11.2017 1 0,1
26.11.2018 0,45
26.5.2020 Valumaa tyvella 1 1 1 0,05
P 39
Jalusta
28.9.2011 2.3 0,05
24.9.2015 0,05
13.11.2017 0 (o]
26.11.2018 (o]
26.5.2020 Valumaa tyveltd, ei mahan asti 1 0.1 0.1 0
P 40
Maahan
28.9.2011
26.11.2018 0,35
26.5.2020 valumaa tyvella 1 0..1 0..1 0,01
P 41
Maahan
28.9.2011 1 1 0,4
26.11.2018 0,2
26.5.2020 kuivunutta valumaa 1 0 0 0
P 42
Jalusta
28.9.2011 0,5
24.9.2015 0,5
13.11.2017 0,02
26.11.2018 0,4
26.5.2020 Valuma tyveltéa jalustalle 1 0.1 0.1 (0]




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy
Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja

Projektinumero: 1510056534
Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 43
Jalusta
28.9.2011 0,8
24.9.2015 0,8
13.11.2017 2 0,15
26.11.2018
26.5.2020 Valumaa tyvella, melko kuiva 1 0.1 0.1 0,05
P 44
Jalusta
28.9.2011 2 2 0,4
26.11.2018 0,15
26.5.2020 Valumaa tyvella, melko kuiva 1 0.1 0.1 0,02
P 45
Maahan
28.9.2011 2 2 0,4
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvella, melko kuiva 1 0.1 0.1 0,01
P 46
Maahan
28.9.2011 0,3
24.9.2015 0,3
13.11.2017 0,15
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa pinnalla ylhaalla ja tyvella 1 1 1 0,02
P 47
Maahan
28.9.2011 0.1 1 0,05
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa pinnalla, ei maahan 1 1 0.1 (0]
P 48
Maahan
28.9.2011 0.1 6] [0}
26.11.2018 0,1
26.5.2020 Kuiva 6] 6] 6] (0]
P 49
Maahan
28.9.2011 6] 1 0,02
26.11.2018 0,15
26.5.2020 Valumaa pinnalla, ei maahan 1 1 0.1 (0]




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys
pylvaasta

HAJU ULKONAKO

0..3 0..3 0..3 m
P 50
Jalusta
28.9.2011 1 6] (0]
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Kuiva 0 6] 6] (0]
P 51
Jalusta
28.9.2011 0,05
24.9.2015 0,05
13.11.2017 0,02
26.11.2018 0,3
26.6.2020 Koko matkalla valumia 1 2 1 0,01
P 52
Jalusta
28.9.2011 1 0.1 (0]
26.11.2018 0,45
26.5.2020 Yksittaisia valumia pinnalla, ei maahan 1 1 0.1 [0}
P 53
Maahan
28.9.2011
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvella, muuten kuiva 1 1 0.1 0,05
P 54
Maahan
28.9.2011 0,4
24.9.2015 0,4
13.11.2017 0,15
26.11.2018 0,3
26.5.2020 Valumaa tyvella muuten kuiva 1 o] 0.1 0,02
P 55
Maahan
28.11.2011 1 1 0,05
26.11.2018 0,05
26.5.2020 Kuivunutta valumaa 0 0.1 6] 0,01
P 56
Jalusta
28.9.2011 0,3
24.9.2015 0,3
13.11.2017 0,0
26.11.2018 0,0
26.5.2020 Valumaa tyvelld, ei maahan, muuten kuiva 0 0 0.1 0,0




RAMBGOLL

Asiakas: Suur-Savon S&hko Oy

Kohde: Iskola-Kulennoinen 110 kV séhkdlinja
Projektinumero: 1510056534

Valumatarkkailut 2011, 2015, 2017, 2018, 2020

Valumatarkkailut

Pylvasnro. Lisatietoja Aistihav.*® Valuminen |Pima
Pystytystapa havainnot Etéisyys

pylvaasta

HAJU ULKONAKO
0..3 0..3 0..3 m

P 57
Maahan
28.9.2011 1 1 0,2
26.11.2018 0,2
26.5.2020 Valumaa koko matkalta 1 2 2 0,03
P 58
Maahan
28.9.2011 0.1 1 0,2
26.11.2018 0,1
26.5.2020 Valumaa koko matkalla 1 2 1 0,1
P 59
Metallipylvas
P 60a
Jalusta
28.9.2011 1 2 0,5
29.9.2011 2
30.9.2011 0 1 0,5
24.9.2015 2 0,5
13.11.2017 0 0 1 0,05
26.11.2018 0,05
26.5.2020 Valumaa koko matkalla 1 1 1 0,01
P 60b
Jalusta
28.9.2011 2 2 0,5
24.9.2015 2 0,5
13.11.2017 0 1 0,1
26.11.2018
26.5.2020 Valumaa tyvella 1 1 1 0,05
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Valokuvia
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Kuva 01. Pylvds nro. 4. Tyviosassa on Kuva 02. Pylvas nro. 4. Maahan asti oli valunut
havaittavissa kyllasteen tihkumista. kyllastetta.

Kuva 03. Maahan perustettu pylvas nro. 24 oli Kuva 04. Jalustalle perustettu pylvas nro. 50 oli
kuiva. Kyllastetta ei ole valunut maahan vuoden kuiva. Kyllastetta ei ole valunut maahan vuoden
2018 toimenpiteiden jalkeen. 2018 toimenpiteiden jalkeen.
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. S/t % 2
Kuva 05. Maahan perutetun pylvdén nro. 35
pinnalla kyllasteen tihkumista oli havaittavissa
koko pylvaassa.

'
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Kuva 07. Tarkkailukaivon laheisesta pylvaasta Kuva 08. Pylvas nro. 44. Kyllastetta oli valunut

nro 44 havaittiin  kyllasteen tihkumista jalustalta maaperdédn asti. Osa tummasta

pylvaasta. valumasta jalustalla on aikaisempaa kuivunutta
kyllastetta.



